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 چکیده 

نفوذ در بازار مسکن    بیبه دست آورده اند. ضر  یشمال  یکایآمر  یدر بازارها  یاندهی فزا  گاه یسال گذشته جا  ستیدر ب  یمانیس  افیال  یها تیکامپوز

توسط چوب    یکه به طور سنت  ییدر کاربردها  یمانی س  افیال  یهاتیکامپوزاز    یتوجهها، استقبال قابل سال   این  یط  در و ساختمان ثابت بوده است.

در   یاست که در حال حاضر به طور کل ییها یاز فناور یکل ینما کیبه منظور ارائه  تحقیق نیاست. ا افتهی شیافزا ،شداستفاده می گریو مواد د

 کند.یمتحده اشاره م  الاتیدر رابطه با بازار ا ژهیاز ملاحظات بازار به و یحال استفاده هستند و به برخ

 

 الیاف، کامپوزیت، سیمان  واژگان کلیدی:
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 مقدمه

ها عبارتند یژگیو  نیاشده است.  آنها   ویژگیهایباعث بهبود برخی از    یمانیس   افیال  یهاتیکامپوزبه    افیاست که افزودن ال  واضح

  ک یبه طور شمات  1  شکل  .[1]بازار مهم هستند  یکه برا   یریانعطاف پذ  افزایشو    کاهش چگالی  ،یاز مقاومت در برابر ترک خوردگ

 شوند.   یمانع از توسعه ترک م افیدهد که چگونه ال ینشان م

 

 

 [ 2](4) ی( و پارگ3( و لغزش)2( و )1) مانند پل یافال .دهد ینشان م یمانیس افیال یهاتیکامپوزدر  افی. ال1شکل                           

به وضوح از   دیدوام باشند، بلکه با با یاز نظر فن دینه تنها با افیال نیا .توان استفاده کرد یاست که م یافینوع ال یاکنون سؤال بر رو

.  است  ها بوده برای این کامپوزیت  یانتخاب  به عنوان الیاف  آزبستاز الیاف    یمتماد  انیسال  یبرا [.  3]  باشدقابل قبول    ینظر اقتصاد

 نهیگز نیالبته ا .ده استکر جادیرا ا کند_یبرآورده م یرقابت متیبازار را با ق ی ازهایکه انواع ن یمانیس  افیآزبست محصولات ال افیال

  یمناسب برا  نیگزیجا  کیشرکت ها به دنبال    ،یالملل  نیسطح ب  در   .[4]  قبول شده است  رقابلیغ  یسلامت  ی آزبست برا  ر یتأث  ل یبه دل

محصول    یابیو بازار  مانیس   افیال  دیتول  ی را برا  یژگیو  ی و تعداد  هاالیافانواع    هستند.  یمانیس   افیال  یهاتیکامپوز  دیآزبست در تول

 . [2] نشان داده شده است 1در جدول است مهم

 [ 2] = کم( 3= متوسط،  2 اد، ی= ز  1مختلف در نظر گرفته شده است ) یها یژگیبه عنوان و افیال سهی. مقا1جدول 

 قیمت چقرمگی استحکام  مقاومت در  فرایند  مقاومت به دما  مقاومت به شرایط قلیایی الیاف 

 3 1 1 1 1 1 )شیمیایی( خمیر چوب 

 3 3 2 2 2 2 خمیر چوب )مکانیکی( 

 2 3 3 3 3 1 پروپیلین 

 2 3 3 3 3 1 پلی وینیل الکل 

 1 1 1 2 1 1 کولار 
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  یی ایقل  طیمورد استفاده در طول عمر محصول در مح  افیاست که ال  یضرور  ،یمانیس   سیماتر  ییایقل  اریبس  تیبا توجه به ماه

در  دیتول ندیرا که در طول فرآ ییمانند مقاومت در برابر دما یگرید یهایژگ یو  دیمورد استفاده با افیال ن،یعلاوه بر ا .مقاومت کنند 

است  یهیبد .[5] مهم است  زین یو چقرمگ افیاستحکام ال د،یتول ندیبا فرآ ی سازگارهمچنین  .ارائه دهند رند،یگ یمعرض آن قرار م

چوب   ییایمیش   ریکه به عنوان خم   یگنوسلوزیل  افیشود، الیمشاهده م  1است. همانطور که در جدول    یدینکته کل  ک یکه اقتصاد  

به سا نسبت  ال  واضح  .[6]  دارند  یتیمزذکر شده    افیال  ریذکر شده است،  ال  یافیاست که  و  دارا  افیمانند کولار    ت یفیک  ی کربن 

حال   نیمتفاوت و در ع سهیمقا 2جدول . درکندی استفاده از آنها را ممنوع م افیبودن آن ال یحال، اقتصاد  نیبا ا  .هستند ییاستثنا

 .دهدیرا نشان مذکر شده 1جدول که در   افیاز ال یمهم برخ اریبس

 [ 2] افیانواع ال یبرا ینسب نهیهز سهی. مقا2جدول 

رابطه هزینه به ازای   الیاف 

 هر واحد وزن 

 وزن مخصوص
(SG) 

کششی   استحکام

 ( )مگا پاسکال

((ft 

ft / SG   رابطه هزینه به ازای

 / ft)  هر واحد وزن

SG) / 

 1 333 500 5/1 1 چوب )خمیر کرافت( 

 2/2 560 1400 5/2 4 شیشه

 6/1 267 2100 9/7 4/1 فولاد

 3/3 1867 2800 5/1 20 کولار 

 3/1 269 700 6/2 2/1 آزبست

 در واحد وزن نشان داده شده است.   ینسب  نهیهز  نیو همچن  مختلف  هایالیاف  یجدول، وزن مخصوص و استحکام کشش  نیدر ا

  است.  شتریفولاد، کولار و آزبست ب  شه،یش   افیال  نهیدر نظر گرفته شود، هز  کیکرافت    ریخم  افیال  یهر واحد وزن برا  نهیهز  اگر

کرافت  ریخم افیبه ال ک ینزد ار یو بس متفاوتکه نشان داده شده است  یگرید افیآزبست با هر نوع ال افیاست که ال واضحهمچنین 

  نجایدر ا  هاسهیمقا  اما.  تواند متفاوت باشدیم  کوتاه   یدوره زمان  کیاوقات در    یها گاهنهیکه هز  دیمهم است که توجه داشته باش   است.

 باشد.  دیمف الیافهر  ینسب یاقتصاد تیدرک موقع یبرا  دیهنوز با

 الیاف ریثأت

 افیال  زانیم  "اف؟یچه مقدار ال"است که    نی ا  یمانیس   افیال  یهاتیکامپوزدر مورد    یدیموضوع کل  کیچوب،    افیال  یبررس   با

شکل دو    نیا  .دهدینشان مرا    حاصل  کامپوزیت  یچگال  روی    را بر الیاف  درصد    ر یتأث  2شکل    دارد؟  تیبر خواص کامپوز یریچه تأث

از بامبو را    افیدو نوع ال  نیهمچن(  E. regnans) پتوسیاکال  یگریو د (Pinus radiata) اتایکاج راد  یکیکند.  یم  یرا بررس   افینوع ال

م و  یکیدهد،  یارائه  برا  ییهایژگیاز  هم  فرآ  افیال  انواع  یکه  ا  هاندیو  است  افزا  نیمشترک  با  که  ال  شیاست   ی چگال  افیمقدار 

 2 3 3 3 1 1 فولاد

 2 3 3 3 1 3 شیشه

 3 3 3 3 1 3 الیاف معدنی

 1 1 1 3 1 1 کربن
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  س یکمتر از ماتر  تی در کامپوز  افیال  یچگال  رایباشد ز  رمنتظرهیغ  دیامر نبا  نیا  .[7،  2]ابدییکاهش م  یمانیس  افیال  یهاتیکامپوز

 است.  مانیس 

 

 [ 2] الیاف-ی. رابطه چگال2شکل 

تحقیقات نشان داده شده است گذارد.  یم  ریبر استحکام تاث  یبه طور قابل توجه  زین  هاتیاستفاده شده در کامپوز  افیال  زانیم

  همانطور که .کندیرابطه اشاره م  نیبه ا 3گذارد. شکل  یم ریتأث تیکامپوزچگالی  بر  یدر مخلوط به طور قابل توجه الیاف که مقدار

درصد    6حدود    پتوسیاکال  یکه برای رسد در حالیدرصد م  8به حدود    یکاهش  ینقطه بازده  اتا،یدکاج رادر  نتایج نشان داده شده است،

  ق یدق لیدلا اگرچه .ابدی یمشیدرصد نشان داده شده افزا 14تا  2همچنان در محدوده  یبامبو، استحکام خمش ی برا همچنیناست. 

را    افیاز ال  "ییهاتوده"دارند و    ی بهتر  عیتوز  سیبامبو در ماتر  افیکه ال  شودیاما حدس زده م  ست،یتفاوت در بامبو مشخص ن  نیا

 [2] شودیم  تیکه باعث استحکام کمتر در کامپوز دهندیم  لیرا در مخلوط تشک یف یکه نقاط ضع دهندی نم لیتشک

 

 

 ی الیاف و محتوا ی. استحکام خمش3شکل  

 یبر چقرمگ  افیال  طولریتأث  4  شکل  .دارد  مانیس   افیدر خواص ال  ینقش مهم  افیدرک شده است که طول ال  یبه خوبهمچنین  

پارامتر   کیشکست    یچقرمگ[.  8]  دهدیمختلف نشان م  افیپنج طول ال  یحاصل برا  یمانیس   افیال  هایتیکامپوز  یشکست را برا
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شکل    نیکه از ا  همانطور  .شکست محصول است  تیو در نها  یدر برابر شکستگ  مانیس  افینشان دهنده مقاومت ال  رایمهم است ز

   متر به وضوح ی لیم  3.12با طول  افیال .دهندیم الیاف سیمانی کامپوزیترا به  ی شکست بالاتر یبلندتر چقرمگ افیمشخص است، ال

  یبهبود  چیعملاً ه  یمتریل یم  0.30الیاف    طول  گر،ید  یسو  ازنشان داد.    الیاف را  یدرصد محتوا  10تا    2در محدوده    یبالاتراستحکام  

 یپل زدن قابل توجه  تیخاص   چ یکوتاه ه  افیکه ال  نتایج نشان داده است  .کندینم  جاد یشده ا  شیشکست در محدوده آزما  یدر چقرمگ

ارائه نم  زی ر  جادیدر ا   ست یاز منظر ز  افی. موضوع طول ال[9]  کنندیبه عنوان پرکننده عمل م  شتر یب  یدهند و به طور کل  یترک 

 نیهمچن  بکر استفاده کند.  افیال  یبه جا  یافتیباز  افیاست از ال  لیعموماً ما  صنعت  است.  یموضوع مهم  یاقتصاد  نیو همچن  یطیمح

خواص    ریشکست )و احتمالاً  سا  یچقرمگ  باعث افزایشو    کنندیبه عنوان پرکننده عمل م  شتریکوتاه معمولاً ب  افیکه ال  شد  قبلاً اشاره

 . [9] شودی نمیمانیس  افیال ها تیکامپوز (یمقاومت

 

 

 [ 2] شکست  یبر چقرمگ افیطول ال تاثیر. 4شکل 

سلولز بکر    افیطول ال  عیجدول توز  نیا  .دهدیرا نشان م  میبا آن روبرو هست  یافت یباز  افیکه ما در استفاده از ال  یچالش  3 جدول

 افیدرصد ال  80  باًی بلندتر غالب هستند و تقر  افیسلولز بکر، الالیاف    که در    نتایج نشان داد   کند.یم  سهیمقا   یافتیباز  افیرا با دو نوع ال

بلندتر هستند.  یلیم  1 ا  متر و  ال  30به    کینزد  ن،یعلاوه بر  از   افیال  یبرا   گرید  ی بلندتر هستند. از سو  ایمتر    یلیم  3  افیدرصد 

  کمتر است. ایمتر یل یم کی ییمتر و درصد بالایلیم 3کمتر از  افیال شتریمشابه ب یاز همان گونه و گونه ها یافتیباز

 [ 2] یافتیباز افیسلولز بکر و دو منبع ال یطول برا عی. توز3جدول 

 ( 2الیاف بازیافتی )منبع  ( 1الیاف بازیافتی )منبع  الیاف ویرجین  االیاف )میلی متر( طول 

2/0 16/4 47 /12 96/1 

20 /1-2 /0 72 /16 43 /44 86/49 

0/2-0/1 63/20 96/27 63/29 

0/3-0/2 56/16 12 /12 28 /15 

0/4-0/3 38 /12 62/2 66/2 

0/5-0/4 9/10 38 /0 51 /0 

0/7-0/6 11 /4 - - 

0/7 95/6 - - 
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 ساخت محصول 

 است. یو معدن یشامل استفاده از مواد خام آل  یمانیس  افیالکامپوزیت  دیتول

 باشند: می  ریشامل موارد ز  و آلی  یمعدن مواد

 میکلس کاتیلیس  ی وباد خاکستر ،نیمتاکائول ،آهک، سیل یس  دود، سیلیس ، اب ،پورتلند مانیس مواد معدنی:

 [. 10]  زدا کف و  هافلوکولانت، یمصنوع  افیال، یافتیباز افیال ،)کرافت( یسلولز ر یخممواد آلی: 

 .رندیگیمورد استفاده قرار م  یجزئ  ر یموارد ذکر شده، در مقاد  ریاست. سا  افیآهک و ال  س،یلیآب، س   مان،یشامل س   یاصل  یاجزا

  ی نیگزیجا  ی اند و با تلاش براظهور کرده  یخاص   ی گنجانده شده است در بازارها  ی گنوسلولزیل  افیکه در آنها ال  یمانیس   افیمحصولات ال

در   یو صنعت یقاتیاشاره شد، جوامع تحق  تحقیق نیهمانطور که در ا شده اند.  رفتهیپذ یاندهیها به طور فزاتیکامپوز نیآزبست در ا

دهند، از یکه ارائه م  ییایمزا  لیبه دل  یگنوسلولزیل  افیحال، ال  نیاز آنها قبلا ذکر شد. با ا  یهستند که برخ  افیانواع ال  یحال بررس 

  دکنندگان یاز تول  یاریبس  ی برا  یانتخاب  افیاست، همچنان ال  یاتیمحصولات ح  نیا  متیکردن ق  یبودن که در رقابت  یجمله اقتصاد

 یاریسهولت پردازش با آزبست مطابقت ندارند. بس  نیبه صرفه و همچنهنوز از نظر خواص و مقرون  افیاز ال کی چیاست. مطمئناً ه

  ن یدهند. ایارائه م  ی و صنعت   یساختمان  ی بازارها  ی را برا  یدر سراسر جهان محصولات متنوع  مانیس   افیال  های کامپوزیتکارخانهاز  

استفاده   یاز خطر سلامت  یاندهیکند که به طور فزایاز آزبست استفاده م  افتهیکمتر توسعه    یهنوز هم عمدتاً در کشورها  هاکارخانه

 ن ی. در همابدیمیکاهش    ندهیدو دهه آ  یک ی  یطکنند یکه از آزبست استفاده م  هایکارخانهتعداد    نیبنابرا  شوندیآگاه م  الیاف  نیاز ا

وجود  یمانیس کامپوزیت الیافساخت   یبرافناورهای مختلفی . دهندیرا توسعه م گری دقابل دوام  یهاالیاف یصنعت یحال، کشورها

مورد استفاده قرار  کارخانه  توسط هر    یمحل  طیو بسته به شرا  رندیگیقرار م  یمورد بررس   یها احتمالاً در سطح جهان  یفناور  نیا  ،دارد

 1500تا    1100که حدود    شودیزده م  نیتخم  ست،یدر دسترس نکارخانه الیاف سیمانی  از تعداد    یقیدق  یبررس   چی. اگرچه هرندیگ یم

 ،ی مانیس   کامپوزیت الیاف  دیمورد استفاده در تول  یفناور  نیترهستند. محبوب  ،ی مانیس   کامپوزیت الیاف  دیدر حال تول  یدیواحد تول

از   Ludwig Hatschekدهنده آن  به نام توسعه  یفناور  نی. ا[11]  گرددیبازم  1911است که قدمت آن به سال    Hatschek  ندیفرآ

به همراه    مانیو س   افیاز ال  یدوغاب آب  ند،یفرآ  نیو کاغذ است. در ا  ریخم  دیتول  ندیشده است که آن را بر اساس فرآ  ینامگذار  شیاتر

صفحه چرخان است، عرضه    لندریس   یتعداد  ی که دارا  یاجامد، به مخزن نگهدارنده  یدرصد وزن  10تا    7حدود    ،یمواد افزودن  یبرخ

سطوح    یبر رو  ینوار نمد  کی  کنند.یحذف م  اتیاز آب را در عمل  یکنند و مقداریم  یمواد جامد را جمع آور  لندرهایس   نیا  شود.یم

شده ساخته  یاهی. لاردیگ   یم   لندریرا از هر س   ،یمانیس  کامپوزیت الیافنازک از فرمول    هیلا  کیکند و  ی حرکت م  لندرهایس   یبالا

 ی شکل م  بیترت  نی که به ا  ی. محصول ورقه اکندحذف میآب را از    شتریکه ب  کندیخلاء حرکت م   یریگآب  یهادستگاه  یسپس رو

 کامپوزیت الیاف   ورق،بیترت  نیبه ا  .دیکه ضخامت مورد نظر به دست آ  یشود و تا زمان  یم  دهیچیرول پ   کیمتعاقباً در اطراف    ردیگ

انباشتگ  یفشار  یهاتوسط رول  شتریب  یمانیس  با رول  تماس هستند تحت فشار قرار م  یکه   ن یا.  شده است  لی تشک.  رندیگ  یدر 

چوب و نقش  سطح )به عنوان مثال    لیپروف  جادیکنند، بلکه در ا  یم  فایا  ینقش مهم  ورق  یساز  کپارچهیفشار نه تنها در    های  رول

شده در رول انباشته   هیبرش خودکار تعب  یچاقو  کیکه ضخامت ورق مورد نظر به دست آمد،   یمهم هستند. هنگام  زی( به ورق نرهیغ

)شکل   شود  یپرس منتقل مبه قسمت    شود که سپس  ینوار نقاله رها م  کی  یشود و ورق با ضخامت و طول مورد نظر بر رو یفعال م

5)  . 
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 [ 2]  . اجزای اصلی یک ماشین هچک5شکل

و مواد    افیال  مان،یشکل س   نیدر ا  .دهدیشان مرا ن   Hatschek  ندیفرآ  اتیعمل  ی کارخانه را برا  دمانیچ  کی  ک یشمات  6شکل  

به    ی ریگاندازه  یافزودن به مخزن ذخیم  تیهدا  کسر یم  ک یشده و  را مخلوط کرده و  نوبه خود مواد خام  ارسال م  رهیشوند که به 

  ی شوند، روی م  دیتول  "ی  مانیس  کامپوزیت الیاف  "  یکه ورق ها  یهنگام  شود. یمخزن مواد به دستگاه هچک ارسال م  نیا  از  .شودمی

سپس ورق   شوند.یشامل گرما و رطوبت فرستاده م   پختمحفظه    کیسپس به    شوندو به سمت پرس ارسال میشوند  ی م  دهیهم چ

  ی هایآماده ساز  ری و سا   برش  اند.  دهیخود رس  یینها  مقاومتشوند، به  یاز اتوکلاو خارج م  هاورقکه    یهنگام   شوندمیاتوکلاو    واردر    ها

مسطح، محصولات    یهااز نقاط جهان، علاوه بر ورق  یاریدر بسشود.  انجام می  حمل و نقل به مقاصد مختلف بازار  یبرا  ازیمورد ن

 . [2]  شوندیم دیسقف تول ی کاربردها یمعمولاً برا زیموجدار ن
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 [ 2]هچک  دستگاه اتوکلاو شده با استفاده از مانیس افیال دیکارخانه کارخانه تول کیطرح شمات. 6شکل 

متحده انواع   الاتیدر بازار ا  .شودمی  انجام زیاکستروژن ن  یبا فناوری  مانیس  کامپوزیت الیاف ، ساخت Hatschek   ندیعلاوه بر فرآ

کاربردها   یگرید در  که  دارد  وجود  محصولات  مانند    یاز  کاش   ورقمختلف  م  یپشت  ا  ی کی  شود.  یاستفاده  محصولات    نیاز 

WonderBoard  نی)همچن  Durock .دارد نام  دارا   نیا  (  تقو  ورق است که    برگلاسیفا  مش  ک ی  یمحصول    ک یکند و در  یم  تیرا 

است  هیتعب  سیماتر و    یمانیس   ریخم  کی  ی دارا  ورق  نیا.شده  وسط  پادر  و  بالا  سطوح  فا  کیو    نییدر   . است    برگلاسیمش 

WonderBoard را ارائه   یقابل قبول یبالا و مقاومت کشش یابعاد یداریپا ن،یدر برابر آتش دارد. علاوه بر ا ییاستحکام و مقاومت بالا

 دهد. یم

 ی مانیخرده چوب س تخته

 ی فناور  نیا  .شود  یاستفاده م  مانیس   افینسبت به ال  ی بالاتر  اریبس  یها از ذرات چوب با نسبت  اف،یال  یبه جا  ،یفناور  نیدر ا

  ی آور_عمل  عیباعث تسر  اتوکلاو  .شود_یم  ز یمورد شامل اتوکلاو ن  نیدر اشده است.  گرفته    نیاز تخته خرده چوب چسبانده شده با رز

 باشد. _یم مانیچوب بر چسب س  ی اجزا ریتانن ها و سا یمنف ر یکاهش تاث  گر،ید یایاز جمله مزا جه،یشود و در نت_یتخته م عیسر

 ( وری)اکسلز   یپشم چوب ورق

متر یلیم  0.5تا    0.2متر عرض و  یلیم  5- 1شده اند. رشته ها معمولاً    لیپرتلند تشک  مان یبلند چوب و س   ی هاها از رشته  ورق  نیا

  م یضخ  کیرشته ها نسبتا بار  ینیو تزئ  یصوت  ی کاربردها  یبرا  ابعاد متفاوت باشند.  نیتوانند از ایضخامت دارند و بسته به کاربرد آنها م
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و    مانیشوند و متعاقباً با س یم  دیمخصوص تول  یهانیها در ماش رشته.  [2]  شوداستفاده می ها پهن تررشته  ق،یعا  ی کاربردها  ی برا  و

مخلوط    یدهشکل یهانیشوند. ماش یماستفاده    مانیچوب و س   وندیبهبود پ   ی مواد برا  ریو سا   میکلس  دیمانند کلر  ییایمیمواد ش   ریسا

در مناطق   شوند.یاستفاده م   ق یو عا  ینیتزئ ی کاربردها  ی تخته ها معمولاً برا  نیمتحده، ا  الات یدر اروپا و ا  .کنندیم  لیتبدورق  را به  

  د یدر تول  یبه عنوان مثال، نوآور  .شودی استفاده م  متیارزان ق  یهاکمتر در ساخت مسکن  نهیهز  لیجهان به دل  افتهیکمتر توسعه  

 شود.یو وزن کمتر در هر متر مربع از تخته م قیعا  شتریباعث بهبود ب روفومیو استا  یمانیس  الیاف ورق بیپانل با ترک چیساندو

 بلوک

در کانادا ساخته شده    1950از دهه    ز ین  اند. بلوک ها وجود داشته  سیسوئدر    1940: از دهه  ستندین  دیواقعاً جد  هایفناور  نیا

و   ،یبتن یهاسازه  ی و برا  دیآیدر م  ییهاو به شکل بلوک   شودیساخته م  مانیاساساً از چوب و س   تیکامپوز  ها،یفناور  نیا  در  است.

در برابر آتش    ییحال مقاومت بالا  نیهستند و در ع  منیا  یدگیآنها بافت باز دارند و در برابر پوس .  استفاده می شود.    کاربردها   ریسا

 .[2] اندبه کار رفته  ز ین یعنوان مانع صوتها بهها در مسکن، در ساخت بزرگراه ها علاوه بر کاربرد آن بلوک  دارند.

 ملاحظات بازار 

از    ی کی  .کرده اند  دایدر بازار پ   یخوب  گاهیجا  ،اشاره شد  مقاله   نیو محصولات مرتبط، همانطور که در اکامپوزیت الیاف سیمان  

ی کامپوزیت الیاف سیمانی مانند) مقاومت به آتش،  هایژگیو  نیاز ا  یبرخ.  محصول بوده است  یها  یژگیآنها، و  رشیمهم پذ   لیدلا

آنها توسط   رشیدر پذ  مقاوم به باد، وزن سبک، پوشش دهی، مقاوم به موریانه و حشرات، خواص مکانیکی خوب و مقاوم به ضربه(

 .ردیگیقرار نم  یدگیپوس   یدر برابر آتش دارد و مورد حمله حشرات و قارچ ها  ییمقاومت بالاکامپوزیت الیاف سیمان    بازار مهم هستند.

 اآنهدهند(.یسال ضمانت ارائه م  50کنندگان در حال حاضر به طور معمول    دیاز تول  یبادوام هستند )بعض  اریبس  یبه طور کل  آنها

از ملاحظات مهم بازار است.    ز یو ضربه ن  دیشد  ی دهند. مقاومت در برابر بادهایارائه م  ییمحصولات نها  ی ثبات رنگ را رو  نیهمچن

کامپوزیت  .[2] استکامپوزیت الیاف سیمان  یابیدر بازار یدی است که کل یکد ساختمان  یهاهیدییتا یساز منیاز موارد مهم، ا  یکی

ساختمان،   مانکارانیتوسط پ   یاست و به خوب  هیدییآن تا  ی اکنون دارا  یشمال  ی کایخاص در آمر  ی در کاربردها  ژه یبه و  الیاف سیمان

 شتریب ای  2/1 نچایشده  نتیلم یهادر ضخامت ژهیبه و ،کامپوزیت الیاف سیمان یرسازیز  شده است.  رفتهیمعماران و عموم مردم پذ

سقف، کفپوش   یپانل ها  ،یسقف  ، یواریمانند تخته د  ی گرید  موارد  شوند.یدر حال حاضر به بازار عرضه م   یکاش   یپشت  یهاو تخته

راه راه    یهانرده، سقف  یهاهیپا  ،یشگاهیآزما  شخوان یمشبک، صفحات پ   یها خنک کننده آب، پانل  ی هالت  ،یمصارف تخصص  ی برا

متحده، شرکت ها کاملاً   الات یاست که حداقل در ا  نیا  تی. واقع[12]  هستندکامپوزیت الیاف سیمان    ی از کاربردها  ییهاتنها نمونه 

 د یتوسعه و گسترش محصولات جد  یکه برا  ییاز محصولات بوده اند و از فرصت ها  یموجود در تعداد محدود  یمشغول عرضه بازارها

 James  های )شرکت  کامپوزیت الیاف سیمان  یکنندگان فعل  دیمتحده، تول  الات یدر ا  .استفاده نکرده اند  رد،یگ  یآنها قرار م  اریدر اخت

Hardie Building Products    ،GAF Materials  ،  Nichiha  ،CertainTeed  ،  Cemplank ،MaxiTile)  محصولات    ان،یم  نیدر ا.  هستند

را به خود اختصاص داده است..    یپشت کاش   هایورقخانه و    نگی دیدر سا  ژهیاز بازار به و  ی سهم عمده ا  یهارد  مزیج   یساختمان

شرکت هم    نیکند. ا  یخود استفاده م  یاز محصولات فعل  یاخانواده   دیدر تول Hatschek  ندیاز فرآ  یهارد  مزیج  یمحصولات ساختمان

 ،یت یس   پلنت  تگزاس، تگزاس  کلبورن،  واشنگتن  تاکوما،  نوادا  رنو،  ایفرنیاست: فونتانا، کال  ریز  یدر مکان ها  یدیده واحد تول  ی اکنون دارا

سال  بیست نه  کارخانه ها عمدتا در    نیا  ینویلیا  پرو،  ایلوانیپنس  بلاندون،  این یرجیو  ،یپولاسک  یجنوب  ینایکارول  ل،یسامرو  دایفلور

کامپوزیت   .[2]  شده اند  یمتحده طراح  الاتیمناطق در حال رشد بازار در جنوب، غرب و شرق ا  نیتام  یگذشته ساخته شده اند و برا
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شود، اگرچه در حال حاضر با بازار ی قابل توجه در نظر گرفته م  یها  هیتجارت سودآور با حاش   کیهمچنان به عنوان  الیاف سیمان  

  حیبازار در حال تسط  طیشرا  لیاما در حال حاضر به دل  است  افتهی  شیافزادر گذشته    کامپوزیت الیاف سیمان  متیق   مواجه است.  ینرم

  دیتول  شرکت  کی  CertainTeedمتحده، همانطور که قبلا ذکر شد، عبارتند از    الاتیدر ا  یافیال  مانیس  دکنندگانیتول  ریساهستند.  

کارخانه   70با حدود    ایلوانی، پنسValley Forge آن در  ی. دفتر اصلکامپوزیت الیاف سیمانعلاوه بر    یمحصولات ساختمان  شرویکننده پ 

  کیبه    1988سال    در و     شروع شد   کننده سقف  دیتول  کیبه عنوان    1904سال    در  CertainTeedاگرچه    .است  متحده  الاتیدر ا  یدیتول

کننده در بازار    دیبه عنوان تول  دیشرکت نسبتاً جد  کیژاپن    Nichiha Corp شد.  لیفرانسه تبد  Saint-Gobainشرکت تابعه کاملاً متعلق به  

شروع  1956کننده تخته در ژاپن در سال  دیبه عنوان تول Nichiha ساخته است.  ایجورج التیکارخانه خود را در ا  نیمتحده است که اول الاتیا

تول وارد  اما بعداً  الیاف    دیبه کار کرد  الیاف سیمانقرن    کیبه    کیبا سابقه نزد  یسمپلنک شرکت  .شدسیمان  کامپوزیت   .است  کامپوزیت 

ال  مانیس  ،سیلیس فرآ  یسلولز  افیو  از  استفاده  با  را  تزئ  دیتول  یبرا  Hatschek  ندیمواد خام  و محصولات  پانل    کنند استفاده می  ین یتخته، 

 ی شمال  یکایدر آمر  یمحصولات ساختمان   دکنندگانیتول  نیاز بزرگتر  یکیشد،    سی تاس  1886که در سال    GAF . شوند  یمحصولات اتوکلاو م

توسط   مانیس  افیهستند که علاوه بر ال  یاز جمله محصولات  یتخصص  یو پارچه ها  یکانال کش  ،ینیتزئ  یکفپوش، نرده، سنگ ها  سقف،  است.

GAF شوند. یم دیتول Maxi-Tile راه راه و تخته  یشامل پانل ها سقف نگیدیرا در هر دو کاربرد سقف و سا مانیس اف یمحصولات ال ن یهمچن

 را تجربه کرده است. یرشد قابل توجه 2002از سال   کامپوزیت الیاف سیمانصنعت   دهد. یسنگ ارائه م

 داده است؟ لیرا تشککامپوزیت الیاف سیمان محصولات  یو فروش موثر برا  یابیبازار یاستراتژ کی یزیچه چ

 یمصالح ساختمان  ریبه همراه سا  کامپوزیت الیاف سیماندهد که  یموجود اجازه م  عیشبکه فروش/توز  کیاز    یبهره بردار  ی به طور کل

در    دیبا  یطیمثبت مح  یها  یژگیو  ریو سا  ی افتیباز  افیاستدلال کرده اند که استفاده از ال  یبرخ  ،یطیمح  ستیز  یآگاه  شیبا افزا  فروخته شود.

 .ستینکامپوزیت الیاف سیمان  بازار    رشیدر پذ   یباشد، اما عامل اصل  دیتواند مفیم  کردیرو  نیا  اگرچه  فروش برجسته شود )برچسب سبز(.

   شوند. یدر نظر گرفته م  یدیو صاحبان خانه به عنوان عناصر کل  مانکارانیمعماران، پ  رایبرخوردار است ز  ییبالا  تیمحصول همچنان از اهم  تیفیک

 گیرینتیجه

الیاف سیمان    ،در نهایت ا   کیهمچنان  کامپوزیت  تنوع محصول در سال  نیتجارت موفق است.  در    ندهیآ  یهااحتمال وجود دارد که 

  ی کاربردها  نیمحصول و همچن  ینیگزیآماده ارائه جا  مانیس  افیال  یها تیکامپوز.ابدیادامه    کنند،یبازار که احتمالاً ظهور م  یهاپرداختن به فرصت 

 . و فراتر از آن هستند نده یدر دهه آ دیجد
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Abstract 

Fiber cement composites have gained an increasing foothold in the North American markets over the last twenty 

years. The penetration in the housing and construction markets has been steady. Over those years, there has been a 

substantially increased acceptance of fiber cement in applications that were traditionally supplied by wood and other 

materials. This presentation is intended to provide an overview of the technologies that are currently in use in general 

and point out some of the market considerations particularly as it relates to the US market. 
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