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   چکیده
  کند، ی منظور انتخاب م  نیا  ی ماده را برا  نیمناسب تر  رسد،یبه حداقل م  وب ياست که در آن ع  یکارخانه بزرگ  عت،يطب        

قرار داد،    یمورد بررس   عتيها را در طبمدل  یکريميومي.بدهدیم  رييتغ طیهر عنصر را مطابق شرا  یو حت  کندیم  افتیآنها را باز

  د یجد  یهااز شاخه  یکیمشکلات مردم است،    ی از آنها که هدف آن ارائه راه حل برا  فتنالهام گر  ایها  طرح   نیاز ا  ديسپس تقل

 زين  یداخل  یکرده اند. معمار   ديتول  عتيبا الهام از طب  ییهاها و راه حلها طرحاز رشته  یاريعلم است. از گذشته تا به امروز بس

. شودیها انجام مطرح  نیا ريتاث نيمبلمان و همچن یطراح در الیو متر یساختار، راحت ،یداخل یهاست. طراحرشته نیاز ا یکی

که   عتيمواد موجود در طب  ایبشر بوده است. فرم، ساختار    یفرهنگ  یو غنا   یاز سبک زندگ  ن ینمادجنبه    کی  شه يمبلمان هم

برا   یطراح  ی برا هم  ز  یمبلمان  برا  ی شناخت  ییبایاهداف  هم  کاربرد  ی و  م  ی اهداف  چارچشودیاستفاده  در  مفهوم    وب. 

اعمال    قاًيالهام گرفته شده و دق  عتيموجود در طب   یها و هم از ساختارهامبلمان ساخته شد که هم از فرم  یهاطرح  ،یکريميوميب

 . شودیم

 

 طبيعت،  کي متيوميب، مبلمان ،، چوب یکريميوم يب:  های كلیدی واژه

 

 

 مقدمه 

 معرفی
نيازهای خود از قبيل سرپناه، بقا و حفاظت را در  طبيعت هميشه منبع الهام برای انسان بوده است. در واقع انسان تمام  

کرد. بعدها بود که پناهگاهی برای حفاظت و دفاع ساختند. بنابراین،  می  غارهایی که در طبيعت به آسانی در دسترس بود برآورده

يری آن داشته و به  توان نتيجه گرفت که انسان به طور همزمان اشکال و ساختارهای طبيعی را مشاهده کرده و سعی در یادگمی

پناهگاه نياز داشته است. طراحان همچنين مشاهده کرده اند که زندگی در طبيعت چگونه پيش رفت و آغاز شدبرای ایجاد اولين 

های  برانگيز خود فرصتهای تحسينها و پتانسيلها، طرحی طبيعی. طبيعت با مکانيسم هایا با مشاهده یا تقليد از سازه  هاپناهگاه

ی تکنولوژیکی، هاهای مختلف زندگی به آنها داد. در نتيجه افزایش انباشت دانش و توسعه فرصتسازی جنبهنی را برای غنی فراوا

دهد.علوم پایه؛ از طبيعت گرفته تا مدل، سنجش و مربی، یادگيری بسيار  می این ظرفيت بالقوه هر روز کمی بيشتر خود را نشان 

یا الهام گرفتن از آنها که    ها در طبيعت پرداخت، سپس تقليد از این طرح  هابه بررسی مدل  توان می  بيوميميکری با  زیاد است.  

 ی جدید علم است.هاهدف آن ارائه راه حل برای مشکلات مردم است، یکی از شاخه
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ر حوزه  بيوميميک به عنوان یک روح راهنما برای همه علوم امروزی و پيشرفت در نتيجه تقليد و مشاهده طبيعت، ما را د

به طور فزاینده ای بر درک طراحی در آینده بيوميميکری  (. بدون شک  Tokman, 2012دهد )می  معماری نيز تحت تاثير قرار 

سازد تا  می  را به طراحان معرفی کند، و آنها را قادربيوميميکری  دهد تا مفهوم  می   تأثيرگذار خواهد بود. بنابراین، این فرصت را

ی  هااز آنجا که هر روزه نياز بيشتری برای طرح   هند و چيزهای اطراف را منحصر به فردتر ارزیابی کنند.دیدگاه خود را گسترش د

مبلمان یک منزل نه  .شودمی  شود تقاضا افراد برای یک طراح خوب هر روزه بيشتر از قبلمی  بهينه و زیبا در این صنعت حس

طراحی، ظاهر و سبک  .کنندمی  بلکه سبک و شخصيت آن فضا را نيز تدائیبخشند  می   تنها کارایی و کاربردی بودن را به فضا

کند تا درک کنند که عنکبوت نه تنها یک عنکبوت  می این به طراحان کمک.با گذشت زمان تکامل یافته و تغيير کرده اند هاآن

ی هایی شبيه به قلعه هاکه سازهاست، بلکه یک توليد کننده و طراح مواد است در حالی که یک مورچه تنها مورچه ای نيست  

برای طراحان اهميت ویژه ای دارد. طراحی باید از این اصل پيروی کند و این   هانگاه به طبيعت و دیدن راه حل.سازدمی  شنی

مراه  مقدار باید تعميم یابد. بيوميميکری روشی است که آگاهانه یا ناخودآگاه در هر دوره طراحی آزمایش شده و نتایج مثبتی به ه

داشته است. پشتيبانی ازبيوميميکری در هر نوع آموزش طراحی بدون شک مزایای قابل توجهی خواهد داشت زیرا عليرغم سابقه 

 شود. می کوتاه آن به عنوان یک رویکرد علمی و نه یک رویکرد طراحی تلقی

 

 بیومیمیکری 

کنند و سپس با تقليد از می طبيعت را مشاهدههم بيوميميک و هم بيوميمتریک علوم جدیدی هستند که مواد موجود در 

هستند. مفهوم بيوميميک که در این مطالعه مورد   هایی برای انسان هایا با الهام گرفتن از آنها، به دنبال ایجاد راه حل هااین طرح

روی طبيعت و مواد و فرآیندهای طراحی را مطابق با این اصول  بحث قرار گرفت، یک حوزه کاری جدید است که اصول پيش

عنوان  توان به  می  کند. به طور خلاصه، بيوميميکری راميليارد سال تضمين می  3.8کند که تداوم زندگی را برای  انتخاب می

جانين  مفهومی است که برای اولين بار توسط نویسنده و ناظر علم  بيوميميکری  گيرد« تعریف کرد. می  »نوآوری که از طبيعت الهام

ی  هادید، معتقد بود که باید از مدلمی  یی که در طبيعتهاکه اهل مونتانا است مطرح شد. بنيوس با اندیشيدن به شگفتیبنيوس  

 کرد. موجود در طبيعت تقليد

به عنوان یک علم به آن پرداخته بود، توسط دوستان و  جانين بنيوس ، که از زمانی که بيوميميکری به طور خلاصه مفهوم 

سایر افراد علاقه مند به این موضوع پرداخته و رایج شده است. زمينه ای که مورد توجه خاص دانشمندان و طراحان بود، شروع  

رود و نتایج مثبتی  می  به نگرشی تبدیل شده است که در مشاغل متعدد به کار بيوميميکری  براین،  به تحقق آگاهانه کرده است. بنا

 (. Kuday, 2009به همراه دارد )
 

 

 بیومیمیک در طراحی 

ریشه از  که  مفهوم  اصطلاحات   "mimesis-to imitate"و    "bios-life"ی  هااین  با  مشابه  طور  به  و  است  شده  گرفته 

"Biomimetic"  ،"Biomimesis"  ،"Biognosis"    و"Bionic"  ی مختلف در تحقيقات و  هاشود، این مفهوم در رشتهمی  استفاده

. بيوميميکری ممکن است به زبان ما "یادگيری از طبيعت"ی پيشرفته تر با  هاشود. فناوریمی  مطالعات به منظور توسعه استفاده

ی هاراه حل "ترجمه شود و به عنوان شاخه جدیدی از علم با تجسم    "ی طبيعتهاین ایدهیادگيری با تقليد از بهتر"به عنوان  

را   هاطریق در نظر گرفته شود. تعاملی که رشته  این  ی مختلف و حتی ازهادر رشته  "احتمالی و پتانسيل راه حل در طبيعت

کرد، شروع به آموختن از طبيعت به عنوان  می  کسببنابراین، انسانی که از طریق مشاهده طبيعت تجربه  "کند.  می  یکپارچه

 (. 1997)بنيوس،  "وسيله ای برای مقایسه و مربی فراتر از الگو گرفتن آن کرده است

های اجتماعی و علمی وجود دارد  ها موضوع رایجی بوده است که تقریباً در هر نوع هنر، حوزه »تقليد از طبيعت« برای قرن

سازی، نقاشی، معماری داخلی و طراحی صنعتی و غيره برای یافتن ی از جمله معماری، مجسمههای متعددو اکنون در رشته
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های موجود در طبيعت از جمله های مواد و فرم سازی ویژگیشود. مشاهده، تجزیه و تحليل و مدلها به آن متوسل میحلراه

جویی در انرژی،  های شکلی و ساختاری که باعث صرفهیپایداری، سبکی، مقاومت در برابر بارهای دیناميکی و استاتيکی، ویژگ 

گيرد. می  شود، توجه بسياری از دانشمندان را به زنده و غير زنده معطوف کرد. در طبيعت شکلشوندگی میسکوت، خود ترميم

های بعد اتفاق ی« در سالها رایج شود، »انقلاب بيوميمترکند که اگر این فرآیند یادگيری در سایر رشتهاز این رو؛ بنيوس فکر می

 (.1997خواهد افتاد« )بنيوس، 

ی  های علمی قرار گرفته است و مصالح و فرم هادر ميان شاخهبيوميميکری  معماری داخلی نيز تحت تأثير رواج روزافزون  

ها، أثير ميکروارگانيسمهای مبلمان تحت ت موجود در طبيعت به ویژه در طراحی مبلمان جایگاه خود را پيدا کرده اند. مشاهده نمونه 

های ماکرو یا ميکرو توليد  گياهان یا ساختار اسکلت حيوانات که دقيقاً طراحی شده یا اصلاح شده و با الهام از طبيعت در اندازه

 پذیر نيست.اند، امکانشده

 

 
 :صندلی راحتی، يک كپی دقیق از يک لیلیوم طراحی شده توسط آلبینا باشارووا .1شکل

 

 
 . كه از اعضای بدن و مفاصل ملخ الهام گرفته شده است  Alvaro Uribeمیز ملخ، طراحی شده توسط :2شکل

 

 
 (.3كرد )شکل می طراحی شده توسط لیلیان ون دال كه از ساختار سلول گیاهی استفاده Biomimicryصندلی :3شکل

 

 
 جوريس لارمن، كه از ساختار استخوان در شرايط پوكی استخوان الهام گرفته شده است: صندلی استخوانی طراحی شده توسط 4شکل
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صندلی كوارتزتوسط ديويد برزاقی طراحی شده است كه مستقیماً الهام گرفته شده است. صندلی كوارتز با ظاهری   :5شکل

 است.كريستالوئیدی از اشکال هندسی صاف و منحنی در داخل قاب تشکیل شده  

 

 
میز درختی توسط هنرمند متال اسکات كاوود طراحی شده است. جدولی از فولاد آهنگری و جوش داده شده با شکل دقیق يک   :6شکل

 درخت.

 

 ای از طراحی بیومیمیکرینمونه 

ارگانيک به منظور  ی  ها( مرحله شروع تحقيقات گسترده ليليان برای سازه 2014بيوميميکری؛ صندلی نرم پرینت سه بعدی )

،  KABKی نرم است. در این پروژه فارغ التحصيلی برای دوره تحصيلات تکميلی طراحی صنعتی در  هابهينه سازی صنعت صندلی

توان محصولات داخلی را  می  شود و به ندرتآوری میجمعی صنعت فعلی را جدا کرد. مواد مختلفی از سراسر جهان  هااو لایه

توليد شوند. علاوه بر این، مونتاژ شامل مواد شيميایی مانند چسب است که چرخه چرخشی را نيز    یافت که به صورت محلی

توان آن را با الهام از ساختارهای سلولی گياهی به صورت محلی  کند. ليليان صندلی نرم صندلی را طراحی کرد که می می  دشوارتر 

سازگار است و شامل تمام عملکردهای ساخته شده از یک ماده  توليد کرد. نتيجه یک صندلی نرم است که با نيازهای شخصی  

 است.

 

 
 : نمونه ای از طراحی بیومیمیکری 7شکل

 

 بیومیمتیک 

 mīmēsisکه به معنای زندگی است، و    bios (βίος)از دو کلمه یونانی باستان مشتق شده است:    "بيوميمتيک"اصطلاح  

(μίμησις)    یاmīmeisthai (μιμε σθαι)    ی مختلف طبيعت  هایا سيستم  هااین اصطلاح نشان دهنده تقليد از مدل  .تقليدبه معنای

شود. اصطلاح دیگری با معنای مشابه، بيوميميکری است که در سال  می  است که منجر به ایجاد عناصر جدید و بدیع از محيط ما

(، مخترع، مهندس و بيوفيزیکدان آمریکایی معرفی شد. اشميت اصطلاحی  1913-1998) Otto Herbert Schmittتوسط  1950
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يوميمتيک( که توسط  نه اصل بيوميميک )ب  .خواستمی  و تشبيهات از حوزه زیست شناسی به فناوری  هابرای توصيف انتقال ایده

Janine M Benyus  کند، یعنی طبيعت بر  می  تعریف شده است، در درجه اول بيانگر روشهایی هستند که در آنها طبيعت کار

کند. طبيعت متناسب با فرم است. طبيعت همه می  چرخد. طبيعت فقط از انرژی مورد نياز خود استفادهمی  روی نور خورشيد

ی طبيعت در مورد تنوع؛ طبيعت نياز به تخصص محلی دارد.  هادهد. بانک می طبيعت به همکاری پاداشکند. می چيز را بازیافت

گسترش  بيوميميکری  و توسط موسسه    بردمی  کند. و طبيعت از قدرت حدود بهرهمی  طبيعت افراط و تفریط را از درون مهار

 :دهدمی اصل را تشکيل 23یافته است، که شش اصل اصلی بيوميميک و 

 . منابع )مواد و انرژی( کارآمد. 1

 . برای زنده ماندن تکامل یافته است.2

 . سازگار با شرایط متغير.3

 . توسعه یکپارچه با رشد.4

 . به صورت محلی هماهنگ و پاسخگو.5

 کند.می . از شيمی سازگار با محيط زیست استفاده6

وجوی ی بزرگ جهانی را دارد. جستهامختلف برای مقابله با چالش ی  هابيوميمتيک زمينه ای است که پتانسيل ارائه راه حل 

های انسانی، دانشمندان، مهندسان، معماران، طراحان و مبتکران را وادار کرده است تا از عناصر های پایدار برای چالش حلراه

 طبيعت بياموزند 

یی را هاتواند راه حلمی  د. رویکرد بيوميمتيکی طراحی تفاوت ایجاد کنهاتواند در تمام جنبهمی  یک رویکرد بيوميمتيک

چالش جهانی تعریف شده توسط پروژه هزاره، از جمله توسعه پایدار، تامين آب، فناوری اطلاعات، سلامت،   15برای بسياری از  

از طریق   ميمتيک، دنيای زیست2099بينی کرد که تا سال  پيش  Ingo Rechenbergانرژی، و علم و فناوری ارائه دهد. محقق  

های حسگر، بازیافت، رباتيک، ورزش، علوم رایانه و حتی سياست  های انرژی، تحرک، فناوریهای توليد، سيستمعلم مواد، فناوری

 .اجرا خواهد شد

تأثير طراحی  مفاهيم  بر  شناسی  )زیست  بيوميمتيک  رویکرد  عملی  صورتمی  تحقق  مرحله  سه  در  گيرد: می  گذارد( 

و استفاده از دانش از مناطق مختلف   آوریجمعفنی. برای درک دقيق یک مدل، مرحله بيولوژیکی شامل بيولوژیکی، هندسی، و 

از جمله گياه شناسی و جانورشناسی است. همچنين دانشی برای ایجاد ارتباط بيشتر با مراحل هندسی و فنی رویکرد بيوميمتيک 

مناسب از طبيعت و به دنبال آن یک مرحله هندسی استفاده ضروری است. علاوه بر این، یک تحليل دقيق برای یافتن مدل  

ی هندسی هاشده است. این روش با ارائه روش  آوریجمعشود. یک مرحله هندسی شامل پردازش هندسی مواد بيولوژیکی  می

شود. می  زدیکتواند برای تعریف شکل یک مدل مبتنی بر طبيعت مورد استفاده قرار گيرد، به فرآیند مدل سازی نمی  مناسب که

 آمده است.دستهدف گام فنی ارائه یک تحقق عملی از مدل هندسی قبلاً به 

ارائه شده است.  نمونه دیگری از رویکرد بيوميمتيک توسط آگکاتيدیس در مطالعه ای در مورد اجرای طرح بيومورفيک 

)به معنای شکل( تشکيل    μορφήنای زندگی( و  )به مع  βίοςاصطلاح »بيومورفيسم« از گوته گرفته شده است و از دو کلمه یونانی  

شود. روش می  بيومورفيسم به اشکال و الگوهای الهام گرفته از طبيعت و اشکال در هنر، معماری و طراحی مربوط .شده است  

 .طراحی ایجاد شده توسط آگاتيدیس بر اساس سه مرحله اصلی بود: تجزیه و تحليل، ریخت زایی و دگردیسی

دهد. فاز دوم، مورفوژنز،  می  و تعریف قوانين طراحی، مشابه روش اول را پوشش  هاو تحليل، گردآوری داده  فاز اول، تجزیه

. نتایج این  است  یک فرآیند یافتن فرم دیجيتالی یا فيزیکی مشابه مرحله دوم، یعنی فاز هندسی، رویکرد بيوميمتيک به کار رفته

فاز نهایی طراحی پارامتریک سازنده کمتر به پارامترها   .ی توليدی نشان دادهامدل  ی اوليه یاهاتوان به صورت نمونه می  مرحله را

ی دیجيتال هادگردیسی، فرآیند تبدیل مدل بعدی از پيش تعيين شده اشاره دارد. و  3ی تعبيه شده در یک شی  هاو بيشتر به داده 

دهد. این مرحله شبيه مرحله نهایی، یعنی مرحله فنی، روش بيوميمتيک است.ابزارهای پارامتریک  می  به دنيای فيزیکی را پوشش
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دهند. مدلسازی پارامتریک برای کاوش طراحی تحت  می  مبتنی بر الگوریتم هستند و کنترل محاسباتی را بر هندسه طراحی ارائه 

 .تنظيمات طراحی مختلف بسيار مفيد است

 

 
 ريک :مدلسازی پارامت8شکل

 

مدلسازی پارامتریک، همانطور که توسط پدرسن تعریف شده است، در طراحی مبلمان شهری توسط نویسندگان ویتو دی  

، بخشی از مفهوم نصب تناسب اندام در فضای باز  My Equilibriaباری و آلفردو تاسکا قابل مشاهده است. عنصر مبلمان شهری، 

تعریف را دوباره  تمرین  تجربه  راکند و  می  است که  تجهيزات فنی و جامعه محلی  بين هنر،  برای مرحله  .شکند  می  مرزهای 

برای به دست   Voronoiشود. به عنوان یک روش هندسی، از نمودار  می  بيولوژیکی، با الهام از طبيعت، از عصب برگ استفاده

ل از نظر فنی حل شد، و در حال  (. علاوه بر این، این مد8آوردن فرم هندسی مناسب برای فرآیند مدل سازی استفاده شد )شکل

های مختلفی از شود. نمونه می  حاضر نشان دهنده یک مبلمان شهری است که برای تمرینات تناسب اندام در فضای باز استفاده

های دیگر از جمله توليد لباس وجود دارد.  معماری و همچنين در حرفه - های معماری و منظرسازی عناصر مختلف در پروژه مدل

ی نوآورانه از طریق استفاده هوشمندانه از مواد و ساختارهای مختلف در جنبه هاتوانند با الهام بخشيدن به طرح ها میمتيکبيومي

 عملکردی لباس، به بهبود ردپای اکولوژیکی در بخش پوشاک کمک کنند. 

تيک دانش بيولوژیکی برای  طراحی بيوميمتيک یک زمينه تحقيقاتی نوظهور در طراحی است که به دنبال استخراج سيستما

(. این رویکرد الهام بخش بسياری از طراحان در تاریخ طراحی Stone, Goel  &  McAdams, 2014حل مشکلات طراحی است )

بوده است. با این حال، این نسبتاً جدید است که با نياز فزاینده به پایداری و تمایل به خلاقيت و نوآوری در طراحی، به جنبشی 

 (. 2014است )گوئل، واتام، ویلتگن و هلمز، تبدیل شده 
 

  ی بیومیمتیک وبیومیمیکریها:شاخص1جدول

 نمونه الگو در طبیعت  نوع الگوی طبیعت رويکرد مشخصه 

 ی فرمیهاشاخص
وقوانين موجود   هاالگوهایی شامل از فرم

 در طبيعت 

 روابط هندسی در اشکال و فرم 

 رنگ

 بافت/رویه

 ی طلایی( هاتناسب )نسبت

 تعادل 

 یکپارچگی 

 هاهمزیستی الگویی شامل از فرم و عملکرد  ی محيطی هاشاخص
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 نمونه الگو در طبیعت  نوع الگوی طبیعت رويکرد مشخصه 

 ی عملکردی هاالگوهایی شامل از مکانيزم ی سازه ای هاشاخص

 ی عملکردی هامکانيزم

 انطباق فرم وعملکرد 

 آیرودیناميک 

 اتصالات و انتقال نيرو 

 ی اقتصادی هاشاخص
الگوهایی شامل  از فرآیندهای توليدورشد 

 در طبيعت 

 تجدید شدنی/بازیافت شدنی

 بدون آزمون و خطا 

 پایدار

 ترميم کننده

 دارای مدیریت زمان و انرژی 

 صرفه جویانه 

 

دوطرفه است )زاری،  دهد که این رویکرد دارای یک فرآیند طراحی  بررسی ادبيات رویکرد طراحی بيوميمتيک نشان می

؛ انکاندو 2016؛ هلفمن و رایش. ،  2013؛ سالگوئيردو،  2012؛ الزینی،  2008؛ اسپک و همکاران،  2009؛ هلمز، واتام و گول،  2007

توان از قبيل رویکرد »راه حل محور« )همچنين به نام فشار از پایين  می (. این دو جهت را2013؛ فارل و یانو، 2018و علی بابا، 

(  Salgueiredo, 2013شود( و رویکرد »مشکل محور« )از بالا به پایين یا کشش فناوری( )می  لا یا فشار زیست شناسی ناميدهبه با

ذکر کرد. با شروع از راه حل )زیست شناسی( و ختم به مسئله )فناوری( یا بالعکس، در پایان، دانش از زیست شناسی به فناوری 

 (.  2016شود )هلفمن و ریچ، یم برای حل مسائل تکنولوژیک منتقل

 

 رويکرد راه حل محور 

کند و طراح  های دانش بيولوژیکی را تعيين میشناس رفتار، کارکردها و سایر ویژگیمحور، زیستحلدر یک رویکرد راه 

رویکرد این است که گذارد. مزیت این می کند. بنابراین دانش بيولوژیکی بر طراحی انسان تأثيربرای یک نياز موجود طراحی می

یی غير از مسئله طراحی از پيش تعيين شده تحت تاثير قرار دهد. نقطه  هادانش زیست شناسی ممکن است طراحی را به روش

شده باید به عنوان مرتبط در زمينه آوریضعف این است که باید یک تحقيق بيولوژیکی جامع انجام شود و سپس اطلاعات جمع

(. بنابراین زیست شناسان و بوم شناسان باید بتوانند پتانسيل تحقيق در نوآوری اجرای طراحی 1386،  طراحی تعيين شود )زاری

 (2012را بدانند )الزینی 
 

 رويکرد مشکل محور 

کنند، طراحان ملزم به شناسایی می به دنيای زنده نگاه هادر یک رویکرد مشکل محور، که در آن طراحان به دنبال راه حل

ی بيولوژیکی که مسائل مشابه را حل کرده اند مطابقت دهند  هاو سپس زیست شناسان باید آنها را با سيستم  مشکلات هستند

های های بيولوژیکی ویژگیمحور است. در مورد اول، تحقيق پدیدهمحور و مشکل حل(.مراحل برای رویکردهای راه 1386)زاری،  

ی طراحی مفيد باشد و در دومی، یک مسئله طراحی، جستجوی بيولوژیکی را  هاتواند برای برنامهدهد که میجالبی را نشان می
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ی هاتواند برای حل مشکل مفيد باشد. در هر دو مورد، الهام از طبيعت به عنوان انتقالی بين زمينهمی  یی کههاکند. راه حل آغاز می

 شود .می دیده هازیست شناسی و طراحی برای توليد ایده
 

 طراحی بیومیمتیک:مرحله انتزاع در 

 "انتزاع فرم گرا"/"انتزاع اصول گرا"

کنند طراحی ی طبيعت است. طراحانی که تلاش میهابر اساس قياس  "طراحی با قياس"طراحی بيوميمتيک نوع خاصی از  

بيوميميکری  (. سطوح 2014های متعددی روبرو هستند )لينزی و ویسواناتان، سازی کنند، با چالشبيوميمتيک را با قياس پياده

ی هابين موقعيت هاشامل استفاده از شباهت  هاشود. قياسمی برای ایجاد قياس در مرحله توليد ایده در فرآیند طراحی استفاده

(. در مرحله انتزاع فرآیند طراحی  2013برای حل مسئله است )سالگوئيرو،    هامختلف برای انتقال دانش در بين مفاهيم و حوزه

شود.  می  شود و سيستم بيولوژیکی در چارچوب استدلال قياسی ارائه می  بين زیست شناسی و فناوری ایجاد  بيوميمتيک، رابطه

یابد. این مدل باید توضيح  می  انتقال دانش از یک مدل یک سيستم بيولوژیکی به یک مدل از یک سيستم تکنولوژیکی تحقق

حاوی ارجاعاتی به عملکردها، رفتارها یا اصول طراحی باشد شود و ممکن است می دهد که چگونه مشکل در زیست شناسی حل

( الهام را از طریق اشکال طبيعت در  2014(. استون و همکاران )2016شوند )هلفمن و ریچ،  می در صورتی که به راه حل مربوط

تصاویر بصری یک سيستم   کند. در الهام بصری، تصاویر یا سایر می  سه نوع مختلف مانند بصری، مفهومی و محاسباتی طبقه بندی

شود. در الهام مفهومی، استفاده از دانش موجود در زیست شناسی  می  بيولوژیکی برای ایجاد طرحی با ظاهر بصری یکسان استفاده

را شکل الگوریتممی  اصول طراحی  یافتن  برای  الهام محاسباتی جستجو در طبيعت  عنوان محاسبات تکاملی است دهد.  به  ها 

(Stone et al., 2014 .) 

رحله انتزاع هسته اصلی فرآیند طراحی بيوميمتيک است. انتزاع مرحله اصلاح دانش بيولوژیکی به برخی از اصول کاری م

(. طبق گفته  2016تواند بيشتر به طراحی نهایی منتقل شود )هلفمن و ریچ، می دهد ومی است که راه حل بيولوژیکی را توضيح

Santulli    وLangella  (2011  ،)"یک تقليد رسمی از هندسه طبيعی )بيومورفيسم( نيست. در مقابل، این امر مستلزم    "زیست الهام

استراتژی سيستمهاانتقال  از  گرفته  الهام  جدید  طراحی های  در  است.  انتزاع  مرحله  طریق  از  طراحی،  فرهنگ  به  طبيعی  ی 

انتزاع  "اکوسيستم با الهام مفهومی یا محاسباتی(، به جای  دانش بيولوژیکی )ارگانيسم، فرآیند یا "انتزاع اصول گرا"بيوميمتيک، 

باشد. . در زمينه معماری داخلی، زیست شناسی معمولاً به   هارسد یکی از دشوارترین چالشمی  )با الهام بصری(، به نظر  "فرم گرا

ی هااین حال، تقليد یا الهام گرفتن از فرم(، با  Art Nouveau  ،Jugendstilشود ) می  عنوان کتابخانه ای از اشکال یا تزئينات استفاده

کند که عمل معماری داخلی  می  ( بيان 2010(. مطالعه راسين )El-Zeiny  ،2012طبيعی بدون مرحله انتزاع، بيوميمتيک نيست ) 

  "ولوژیک بي"باید مشکلات طراحی را با استفاده از اصول آزمایش شده با زمان طبيعت در فرآیند طراحی به عنوان منبع الهام،  

(. این بدان معناست که برای بيوميمتيک بودن یک طرح، باید از علم طبيعت مطلع شود، نه فقط ظاهر آن  2010کند )روسين،  

 (.2012)الزینی، 

 

 
 ی سناريوی طراحی بیومیمتیکهاطرح  :9شکل

 مطالعات



             
  مهندسی مبلمان با رویکرد فنی و مهارتیاولین همایش ملی فناوری های نوین در سازه های چوبی و                    

 1402ماه آذر  28                 

 تهران   -ایران                    

 

 

 

بخش  های مدل الهامکنندگان در رابطه با نوع، ویژگی و جنبههای نهایی مورد بررسی قرار گرفت تا ترجيحات شرکتطرح

 ها مشاهده شود. نتایج ذکر شده است: زیستی برای انعکاس به طرح آن 

شعه، آلباتروس، سيناپس، ماهی، وجورپا ، ا از حيوانات )تار عنکبوت، رادیولاریا، پروانه، مرجان، فوت وب، مگسهااکثر طرح - 

 خارپشت دریایی، لاک پشت، خفاش( به عنوان مدل الهام زیستی استفاده کردند. الهام زیستی از گياهان کاملاً محدود بود. 

کردند. سایر می استفاده "انعطاف پذیری، سبکی و دوام"ی عملکردی برای الهام گيری زیستی مانند هااز ویژگی هااکثر پروژه - 

 . "درخشش، نرمی، توليد برق، ساختار و بال باز"ی انتخاب شده عبارتند از هایژگیو

گروه انتخاب شدند تا جنبه »فناوری« را منعکس کنند  5ترجيح جنبه مدل الهام زیستی برای بازتاب به طراحی برابر بود.  - 

را منعکس کنند )تار عنکبوت، رادیولاریا،   "دیما"گروه انتخاب شدند تا جنبه  5)مرجان، فوت وب، پرتو، سيناپس، لاک پشت(. 

 پروانه، مگس ماهی( و

)ایزوپود، آلباتروس، قارچ، خفاش دریایی، خفاش( مدل الهام زیستی را در طراحی خود  "فرم"گروه انتخاب شدند تا جنبه  5

 منعکس کنند.

 
 ی بیومیمتیکها:طراحی2جدول

 درجه  تصوير الهام بخش / مدل غرفه سبک وزن 
 دارجهت  -اصل 

 گرافرم جهت

 رويکرد طراحی

 حل محور/ راه

 مشکل محور 

ويژگی پس تقلید  

 غرفه سبک وزن

ارگانیسم طبیعی/فرآيند  

 اكوسیستم تقلید شده /

 
3 

 اصول گرا

 

 راه حل محور 

 

 انعطاف پذیری

 

 تار عنکبوت

 

 
 راه حل محور  اصول گرا 3

قابليت 

 گشترش/سبکی 
 رادیولاریا

 
 بال پروانه انعطاف راه حل محور  گرااصول  2

 
 مرجان دوام  مسةله محور اصل گرا 1

 
 پاوب انعطاف مسةله محور اصل گرا 3

 
 بال پرواز سبکی/شفافيت  راه حل محور  اصل گرا 2

 
 جورپا دوام/انعطاف  راه حل محور  اصل گرا 1

 
 سفره ماهی توليد برق راه حل محور  اصل گرا 4

 

 مرغ دریایی  بال پهن  راه حل محور  اصل گرا 1

 
 راه حل محور  اصل گرا 4

توانایی اتصال 

 ای /ساختار نقطه
 سيناپس 
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 درجه  تصوير الهام بخش / مدل غرفه سبک وزن 
 دارجهت  -اصل 

 گرافرم جهت

 رويکرد طراحی

 حل محور/ راه

 مشکل محور 

ويژگی پس تقلید  

 غرفه سبک وزن

ارگانیسم طبیعی/فرآيند  

 اكوسیستم تقلید شده /

 

 

 

4 

 پولک ماهی درخشان راه حل محور  اصل گرا

 
 قارچ  بافت نرم راه حل محور  اصل گرا 2

 
 توتيای دریایی دوام/سبکی  راه حل محور  اصل گرا 1

 

 لاک لاکپشت دوام  راه حل محور  اصل گرا 4

 
 بال خفاش سبکی  راه حل محور  اصل گرا 1

 
 ی بیومیمیکری هاطراحی  :3جدول 

 طرح انجام شده  تصويرطبیعی نوع الهام 

باکتری   از  الهام    "Bacillus subtilis"با 

به  می  تشکيل موادی  با  را  سطح  شود. 

 . پوشانده است هاهمان شکل

  
فرم   از  الهام  ماهيچه صاف "با  . "سلول 

همان   از  استفاده  با  را  طراحی 

 ی روی سطح تکميل کرد. هاشکاف

  
باکتری  سلولی  شکل  از  گرفته  الهام 

باز "پروتوزوا" با  را  اثر  این  شد  سعی   .

شکاف سطح هاکردن  روی  مشابه  ی 

 منعکس کند. 

  
 . "سلول عصبی"ا الهام از ب

عصب  مانند  کاربردی    ساختارهای 

 ساختار روی سطح  

  
گرفتن  قرار  تاثير  تحت  از  موجودات 

دیاتوم قسمت   هارنگ  به هاو  از  یی 

 شود. می صورت یک فرم منعکس
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 طرح انجام شده  تصويرطبیعی نوع الهام 

 ميکروسکوپی  هاگرده 

تصاویر سطحی لایه ساختار تحت تأثير  

 گيرد.می قرار

  
 

خدمت زیبایی دیگری است، توانایی خود را برای  توان درک کردکه هر زیبایی در طبيعت در  می   جدول بالابا مشاهده تصاویر

لذت برد،دانش عمومی   هاتفکر متفاوت در طراحی توسعه داد، متوجه شد که طبيعت چقدر عالی و الهام بخش است، از درس 

های رح ی مختلفی ساخت،با انتزاع طهاخود را با یادگيری در مورد موجودات زنده مختلف افزایش داد، به لطف تنوع طبيعی، طرح

فردی را خلق کرد، به لطف مبلمان طراحی شده، با طبيعت ارتباط متفاوتی برقرار کرد،  های منحصربه طبيعی در طبيعت، طرح

نقطه شروع طراحی را به راحتی پيدا کرد، طرح موجود را به جای طرح جدید تفسير کرد، متوجه شد که نقاط شروع چقدر 

های موجود در  ها و فرمتوان با تناسبات، سيستمدر مقياس کلان و خرد کشف کرد، میهای اسرارآميز را  گسترده است، جنبه

 شناختی و مؤثرتری بسازد. های زیباییطبيعت، طرح
 

 گیرینتیجه
طراحی،   روش  یک  عنوان  طراحیبيوميميکری  به  در  که  است  داده  را  شانس  این  ما  تکنيک، هابه  سيستم،  از  خود  ی 

دهد. در نتيجه این روش که عملکرد دقيق طبيعت را به می  يره استفاده کنيم که طبيعت به ما ارائهرمونی، تناسب و غهارنگ،

هایی  تر هستند زیرا کپی دقيقی از این روش در ماهيت و کارکردها وجود دارد. روش دهند قویهایی که رخ میگيرد، طرحکار می

را دکه از طبيعت کامل به دست می با  کنند و طرحر مطالعات ما فراهم میآیند، نقاط شروع غنی  های یکپارچه ممکن است 

توسعه طرح هاتکنيک صحيح رخ دهند. دستورالعمل  به  قابل توجهی  نقص طبيعت کمک  بی  نظم  این  های  ی ما خواهد کرد. 

به ما این  يميکری بيومواقعيت که همه چيز در طبيعت با رعایت قوانين وجود دارد روند شروع را تسهيل کرد.برای نتيجه گيری، 

  رمونی، تناسب و غيره استفاده کنيم که طبيعت به ما ارائه های خود از سيستم، تکنيک، رنگ،هاشانس را داده است که در طراحی

هایی که از طبيعت کامل ی علمی عينی مؤثر بود. روش های شکل گرفته با این روش بر داده هادهد. در مبنا قرار دادن طرحمی

های یکپارچه ممکن است با تکنيک صحيح رخ دهند. کنند و طرحیند، نقاط شروع غنی را در مطالعات ما فراهم میآبه دست می

کند و به جان بخشيدن به طرح در ذهن، شکل دادن به آن  گيری و آزمون و خطا را تسهيل مینظم کامل طبيعت فرآیند تصميم

در طراحی مزایای زیادی دارد. برخی از این    وبيوميمتيک  ه از بيوميميکریاستفادکند.حل از طریق توليد کمک مییا یافتن راه

 :مزایا عبارتند از

سال است که وجود داشته است، و در طول این مدت، تکامل یافته است تا    هابهره وری بهبود یافته: طبيعت ميليون •

 .شودمی ی زندگیهاکارآمدتر در تمام جنبهی هابرد و منجر به طراحیمی از این کارایی بهره .بسيار کارآمد باشد

شود. این به  می ی طبيعت، زباله بسيار کمتری توليدهازباله کمتر: هنگام طراحی محصولات یا فرآیندها بر اساس مدل •

 .ی اضافی یا غير ضروری متکی نيستهااین دليل است که طبيعت قبلاً استفاده از مواد را کامل کرده است و به ویژگی

های طراحی است. متکی بر استفاده از منابعی است که از قبل در دسترس هستند و  یکی از پایدارترین فلسفه:اریپاید •

هدف آن ایجاد محصولات و فرآیندهایی است که سازگار با محيط زیست هستند و وابستگی ما به منابع تجدیدناپذیر 

 .دهندمی را کاهش

کند. با مطالعه چگونگی می  ی جدید و نوآورانه استفادههابرای ایجاد طرحنوآوری: طبيعت مبتکر نهایی است و از آن   •

 .ی منحصر به فرد خود را برای مسائل پيچيده طراحی ایجاد کنيمهاتوانيم راه حل می حل مشکلات طبيعت،
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سبت به  ی مختلف زیادی را در زمان بسيار کمتری نهاتنوع طراحی: طبيعت به طور مداوم در حال تکامل است و طرح •

دهد تا نوآوری و طراحی را در  می  اجازه کندمی  ی یکسان نياز دارند، ایجادهابرای توسعه نوآوری   هازمانی که انسان

 .یی که قبلاً دیده نشده بود، به دست آوردهاو سرعت هامقياس

از بيوميميکری توسط مشاغهاتأثير مثبت بر اقتصاد محلی: بسياری از نوآوری  • الهام گرفته  ل کوچک و صنعتگران  ی 

 .گذارندمی  شوند. هنگامی که این محصولات و فرآیندها موفقيت آميز باشند، بر اقتصاد محلی تأثير مثبتمی  محلی ایجاد

دلایل زیادی برای در نظر گرفتن استفاده از بيوميميک در طراحی وجود دارد. برخی از مهمترین مزایا عبارتند از بهبود  

 .ميکری روی اقتصادهای محلیپایداری، نوآوری، تنوع طراحی و تأثير مثبت زیست کارایی، کاهش ضایعات،

ی نوآورانه بزرگ در طول تاریخ بوده است. با این حال، هنوز چيزهای هاطراحی بيوميمتيک پایه و اساس بسياری از طرح 

های ترجيح داده  های شناختی زیربنایی، و روشمکانيسمهای طراحی از رویکرد بيوميمتيک،  زیادی برای درک در مورد شيوه 

کند، می یی که از بيوميميک برای الهام استفادههاسازی و آموزش این رویکرد وجود دارد. به عنوان یکی از رشتهشده برای پياده

ال، این به تنهایی بيوميمتيک  کند. با این حمی  معماری داخلی عموماً از زیست شناسی به عنوان کتابخانه ای از اشکال استفاده

ها، بلکه درک و  نيست. خود طرح باید شامل زیست شناسی باشد. هدف از رویکرد طراحی بيوميمتيک نه تنها الهام گرفتن از فرم

دهند. سازماندهی یک کارگاه چند رشته ای است که برای ها و فرآیندهایی است که فرم را تشکيل میتطبيق عملکردها، ویژگی

مانند زیست شناسی باز است. به این ترتيب، انتقال دانش بيولوژیکی    ها جویان طراحی و همچنين دانشجویان سایر رشتهدانش

ممکن است دقيق تر و کارآمدتر شود. به طوری که دانشجویان طراحی بتوانند به راحتی اصول منابع بيولوژیکی را به عنوان  

با مطالعه و آگاهی در حی طراحی درک، ترکيب و استفاده کنندهاداده  توان از علم بيوميمتيک و می  ه زیست شناسیوز.پس 

بيوميمکيری در طراحی مبلمان زیبا و کاربردی راه حل محور و مشکل محور پيشرفت چشمگيری در آینده کرد چراکه حال  

 باشد. می طراحی محصول کاربردی بسيار مهم تر از محصول زیبا
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