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 چكيده 
 زيبايي به توجه لزوم بازار، تقاضاي افزايش طرفي از و باز فضاي و مبلمان   صنعت در چوب کاربرد افزون روز گسترش با

 تحقيقات ويژه نگاه اخير، هاي سال در  سد.ر مي نظر به ضروري امري آن  دوام افزايش و حفاظت عين حال در و ظاهري

 ضمن  تا  شده استفاده  مختلف خواص با  مواد  نانو  از اي گسترده طيف  از آن  در بوده که  چوبي هاي  پوشش نانو به  صنعت  و

 ويژگي هاي ايجاد با  پوشش ها  نانو.  گردد شيميايي تخريب جلوگيري از و  چوب از حفاظت موجب  ظاهري، زيبايي حفظ

داده   نشان تحقيقات.  نمايد ايجاد مختلف چوبي هاي   فرآورده سطح در را خاصي هاي  قابليت است  توانسته  فرد  به منحصر

 دياکسيد و  دياکسيد سيليسيوم  رس،  نانو از توان  مي سايش به  مقاومت و  سختي افزايش آبگريز، سطوح  تشکيل براي  اند

 و دياکسيد روي تيتانيوم، دياکسيد نانوذرات فتوشيميايي تخريب  برابر در حفاظت جهت همچنين،.  کرد استفاده سريم

 دياکسيد ذرات  نانو و شده ها  ميکروارگانيسم برابر در مقاومت  سبب نقره نانوذرات.  باشند  مي مناسب بسيار سريم  دياکسيد

 تيتانيوم  دياکسيد و سيليسيم دياکسيد رس، ذرات نانو از توان  مي بعلاوه .شوند  مي شيميايي مقاومت سيليسيوم سبب

 .نمود  استفاده چوب در خوردگي و حرارت برابر آتش، در مقاومت  افزايش جهت

 

 ، افزايش مقاومت. مبلمان ع يصنا، نانو چوبهای کليدی: واژه

 

 

 مقدمه
 فناوري نانو ي واژه .بود نشده شناخته نام اين به هنوز زمان آن  در البته. شد زده 1959 سال در نانو فناوري جرقه اولين

 را براي واژه اين او .شد جاري ها زبان  بر  1974 درسال ژاپن  در  توکيو علوم دانشگاه استاد ينگوچي نوريوتا توسط بار اولين

 . (1392 ،)بي اذيت و همکاران برد کار به باشد مي نانومتر  حد در ها آن ابعاد که دقيقي مواد ساخت توصيف

 مختلف کشورهاي امروزه .آمد  وجود به سلولزي صنايع محصولات  توليد  در جديدي هاي تکنولوژي پتانسيل نانو ظهور  با   

 سال تا  را  هايشان برنامه که طوري  به. دارند کاغذ و  چوب صنعت بخش در  فناوري نانو  کاربرد براي  مفصل تحقيقاتي هاي  برنامه

 نانو  از استفاده کلي اهداف  .(1387  ،)يوسفي  دارند کشورها  ديگر  از پيشتازي  در  سعي حوزه اين در  و اند تنظيم کرده  2030

 است: زير موارد شامل صنايع ليگنوسلولزي در فناوري
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 ارزش افزوده ايجاد ليگنوسلولزي، مواداوليه به افزوده ارزش ايجاد ليگنوسلولزي، منابع  از  پايدار استفاده : پايدار توسعه .1

 .زيست محيط هاي آلودگي راندمان،کاهش و کارايي بهبود کاغذ، و چوب صنايع ضايعات به

 بيشتر،  کسب بازار  و مشتري  نياز کردن برآورده شود، مي منابع ذخيره سبب که  هوشمند توليد ايجاد تکنولوژيرقابت:   .2

 .توليد هاي هزينه کاهش

توليد .3 تحول:  توليد  چوب،  در متنوع زيستي فرايندهاي ايجاد فيبري، و چوبي محصولات از جديدي نسل  ايجاد 

 . (1392 ،بادوام )بي اذيت و همکاران و متنوع محصولات

 

 لوازم ساخت و طراحي  در  سبک، وزن همچنين و لوازم ساخت  در سهولت دليل به ديرباز از آن مصنوعات و چوب   

 مصارف در و شوند مي شناخته قيمت گران کالاهاي عنوان  به  چوبي کالاهاي امروزه .است گرفته قرار مي استفاده مورد مختلف

 چوبي محصولات و چوب .روند  مي کار به غيره  و شهري هاي   المان  ميز، مبل، خواب، کمد، سرويس هاي درب، مانند مختلف

 و مکانيکي ويژگي هاي بر زيادي بسيار تاثير رطوبت.  دارند قرار عوامل محيطي و رطوبت وسيله به فرسايش معرض در همواره

 تخريبپذيري زيست قابليت  با  طبيعي اي  ماده چوب.  گردد  آن مي سريع پوسيدگي و خوردگي  ترک باعث و  گذاشته  چوب مقاومتي 

 پيشرفت با امروزه اما.  دارد پاييني هوايي مقاومت و آب تغييرات و آتش رطوبت، قارچ،  ،باکتري برابر در ماده اين .باشد  مي

 نموده تقويت نانو فناوري از استفاده با چوب را  خواص و ها  ويژگي که است شده فراهم مبل سازان براي امکان اين نانو تکنولوژي

 چوب گرفتن قرار با.  باشد  چوب مي در کپک و باکتري قارچ، ايجاد براي مهمي عامل رطوبت.  دهند افزايش را آن عمر طول و

 رشد به آن شروع در  مرطوب چوب از تغذيه کننده کپک هاي و قارچ ها و داده رخ آن در سطحي پوسيدگي رطوبت، معرض در

جلوگيري   آن پوسيدگي  از  و نمود  ايمن باکتري و  قارچ برابر در را  چوب توان  مي نانو پوشش هاي  و ذرات از استفاده با .کنند مي

 براي) نانومتر 100 تا (نانو ابعاد در  آن اجزاي از  بيشتري تعداد يا يک از که هستند پوشش هايي پوشش ها  نانو .  آورد عمل به

 نانو جنس از محافظ نامرئي لايه يک ايجاد باعث که است محصولي چوب پوشش نانو  .شوند  مي توليد ويژه  به خواص دستيابي

 و غبار  و گرد رطوبت،  و آب مانند مختلف عوامل برابر در چوبي مصنوعات از  پوشش نوع به بسته و  چوبي شده سطوح روي بر

 روي بر آنتياستاتيک خاصيت ايجاد باعث چوبي سطوح روي بر چوب پوشش نانو اعمال .کند  محافظت مي محيطي آلودگي هاي

 اين جذب، عدم نتيجه در. بود نخواهند چوب ريز منافذ به نفوذ به قادر غبار و گرد و يا مايعات آن موجب به  که گردد مي چوب

 .روند مي کنار سطح روي از مقاومت کمترين با يا و شده تبخير مرور و به مانده باقي شده داده پوشش نانو سطح روي بر ذرات

 ماده يک عنوان به چوب اقتصادي توسعه ي براي راه هاي جديدي چوبي ساختارهاي از محافظت براي پوشش ها نانو از استفاده

 .(1399 )غلاميان و غلام پور، کند مي معرفي مناسب و ايمن ساختماني

 دچار نيز چوب صنايع آن، با همزمان .است گرفته قرار جدي  توجه مورد ما کشور سوي از اخير ي دهه در نانو فناوري   

 کاربردها،  فناوري نانو، زمينه در بسياري بحث هاي امروزه.  است شده انجام آن در سرمايه گذاري هايي  و شده تحولات اساسي

 مبلمان چوبي، و دکوراسيون کاغذسازي، ازقبيل صنايع از وسيعي حوزه چوب، صنايع. است مطرح آن ي آينده و دورنماي مزايا

 شود  مي شامل را چوبي کامپوزيت هاي و چوب، عناصر شناخت آناتومي، و بيولوِژي هاي چوبي،سازه   و حفاظت چوب، اشباع

 صنايع تواند  مي داردکه اي  ارزنده کاربردهاي چوب صنايع مختلف بخشهاي در  نانو  فناوري.  هستند مانوپا کشور آنها در اغلب که

 براي خوبي بازار  تواند  مي کشور چوبي صنايع گسترده شناسايي نيازهاي سويي، از.  کند روبه رو زيادي تحول با کشور را چوب

نانو با فراهم چوب صنايع براي نيز را خوبي رشد زمينه ديگر، سوي از و باشد، درکشور محصولات فناوري  اين   به توجه کند 

.  فردي دارد  به منحصر ويژگي هاي بنابراين شود،  مي حاصل طبيعت از  که باشد  مي طبيعي کامپوزيت نوعي چوب که موضوع

 و فيزيکي  هاي و مقاومت طبيعي  دوام  و ها قارچ و ها باکتري حمله و آتش و رطوبت نظير عوامل برخي برابر در چوب مقاومت

 هايکامپوزيت و محصولات چوبي يا و ماسيو چوب روي بر تيمارهايي خواص، بهبود جهت بايست  مي و باشد،  مي متغير مکانيکي

 استفاده چوب از خواص يک هر بهبود براي خاصي تيمارهاي از گذشته، در.  داد  افزايش را آنها کاربرد تا نمود اعمال چوبي

 ها  روش برخي از زيست محيطي، استفاده مسائل و تکنولوژي پيشرفت با اما شود،  مي استفاده هم حال زمان در حتي شد،مي



             
  اولین همایش ملی فناوری های نوین در سازه های چوبی و مهندسی مبلمان با رویکرد فنی و مهارتی                  

 1402  اذر 28                 

 تهران   -ایران                    

 

 

 

 حداکثر به را راندمان  مفيد و عمر و داد کاهش را چوب معايب توان مي نانوتکنولوژي از استفاده با حال. گرديد ممنوع موادها و

 .(1396 ،رساند )مهري

 

 تاریخچه 
 فرآورده مکانيکي خواص بردن بالا  و چوبي محصولات  پايداري و توليد در  سزايي به نقش نانو  گفت توان  مي کلي طور  به    

 مي نانو از استفاده با. کند ايفا  جنگل نگهداري و حفظ در سزايي به نقش تواند مي همچنين.  کند مي ايفا کاغذ و هاي چوبي

 چوبي محصولات توليد هاي  هزينه کار اين با.  کرد جويي صرفه نيز انرژي مصرف در و داد  کاهش را اوليه مواد مقدار مصرف توان

 نانو محصولات کيفي خواص توان مي نانو مواد از استفاده با همچنين. يابد مي افزايش کار راندمان و رسد مي حداقل ممکن به

 پلاستيک چوب هاي کامپوزيت اساسي مشکلات از يکي.  کرد توليد افزوده  ارزش با محصولاتي و بخشيد را بهبود کامپوزيتي

. اند اشتعال قابل غير کلر عنصر وجود علت به 51 وينيلکلرايد پلي  مثل  پليمرها از بعضي.  است  آنها زياد گيري بسيار  آتش قابليت

 نياز کننده سوز کند به و است پذير اشتعال استرکاملا پلي و استايرن پلي  اتيلن، پلي پروپلين، پلي نظير   ديگر برخي حاليکه در

. گيرد انجام مؤثري طور به کنندگي کندسوز روند  تا روند  کار به ها  کامپوزيت ساخت  در زياد به مقدار بايد  ترکيبات اين.  دارند

 به. گردد مي کامپوزيت  ساخت مراحل در  مشکلاتي و مکانيکي خواص و پذيري انعطاف افزايش دانسيته،کاهش موجب امر اين

 فراورده کاربردي خواص بهبود جهت مواد اين  از توان مي نانورس ذرات مانند نانو ذرات عملکرد نحوه  ريزساختاري و ماهيت علت

 و اشتعال برابر در پلاستيک چوب هاي  کامپوزيت دوام افزايش موجب مواد اين همچنين.  استفاده کرد پليمري مرکب هاي

 مکانيکي، خواص بهبود موجب  نانورس ذرات اندکي مقادير افزودن مثال، عنوان به.  شود آنها مي کنندگي کندسوز توان بالابردن

 (.1398 ، )جنوبي ها مي شود کامپوزيت در ابعادي ثبات و حرارتي

 همين به. باشند مي کمي مقاومت داراي بيولوژيک و طبيعي مخرب عوامل برابر در چوبي هاي فرآورده و چوب معمولا   

 در.  هستيم عوامل اين برابر در آن هاي فرآورده و چوب مقاومتي خواص بردن بالا براي کارهايي راه دنبال به منظور همواره

 روي بر حفاظتي اصلاحات اعمال براي که است علمي رويکردهاي مهمترين از نانو  مواد و نانوتکنولوژي از استفادهراستا   همين

 عوامل با تماس از ممانعت نور، تابش برابر در حفاظت مانند مواردي به توان مي جمله آن از. است گرفته توجه قرار مورد چوب

 برابر در حفاظت و چوب  عمر طول افزايش چوب، مدت طولاني حفاظت و ترکيبات تدريجي سازي توان آزاد بيولوژيک، مخرب

 مخرب عوامل تهاجم معرض در  اغلب باز محيط  در مصرف موارد  در ويژه  به چوبي هاي  کامپوزيت و چوب  .نمود اشاره آتش،

  و  ورود امکان سيليکا نانوذرات از  استفاده با چوب سطح اصلاح. گيرند مي  قرار ها قارچ و ها کپک آبي، لکه هاي مانند بيولوژيک

 هاکشقارچ و ها کشآفت مداوم آزادسازي توانايي نانو ذرات.  دهد  مي کاهش گيريچشم طور را به  ها قارچ  و ها   باکتري تکثير

 مي داده قرار روکش درون هايي  کپسول صورت به ها  کش  آفت  و ها کش  قارچ روش اين  در.  پليمري دارند ساختار يک در  را

 و ساز در کليدي بسيار نقش تيتانيوم اکسيد دي نانوذرات از شده ساخته اي ميکروحفره ساختارهاي از طرفي  شوند همچنين

 ، )جنوبي نفوذناپذيرند ها جلبک تکثير و نفوذ برابر در ذرات اين داراي هاي  پوشش. دارند عهده به اي سازي مرحله آزاد کارهاي

1398.) 

 عموماً آن در جديد هاي فرايند گيري کار به براي لازم زمان و است بر سرمايه صنعتي نيز کاغذ صنعت ميان اين در    

 بسته روکش.  است آن براي زيبا ظاهري ايجاد   و بندي  بسته به بخشيدن استحکام اساساً کاغذي مواد نقش.  زياد است بسيار

 متاليزاسيون اکستروژن،  سازي، لايه لايه مانند مختلفي هاي  فناوري ترکيب از استفاده با توان  مي را استاندارد کاغذي هاي  بندي

 خواص ها، روکش و غشاها در رس پايه  بر  هاي کامپوزيت نانو از استفاده صورت در.  آورد دست انتشاري به دهي  روکش و

اي  و مطلوب بسيار محافظتي  در جديد هاي ويژگي ايجاد براي فناوري چندين حاضر حال در.  آيد مي دست به  پيشرفته 

 به مدرن چاپ هاي  فناوري از استفاده با کاغذي محصولات روي بر  سازها  مختلف آشکار انواع تعبيه مانند کاغذي محصولات

 کاغذ ماندگاري و آبگيري قابليت بهبود موجب نانو ذرات همچنين.  است حال بررسي در رسانا پليمرهاي و ويژه جوهرهاي همراه

 .(1398 ،)يوسفي شود مي آتش برابر در مقاومت کاغذ افزايش موجب نيز ها پوشش نانو و شود مي
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  چوب صنعت و  نانو
 فرآورده مکانيکي خواص بردن بالا  و چوبي محصولات  پايداري و توليد در  سزايي به نقش نانو  گفت توان  مي کلي طور  به    

توان  مي نانو از استفاده با.  کند ايفا جنگل نگهداري و حفظ در سزايي به نقش تواند مي همچنين.  کند مي ايفا کاغذ و هاي چوبي

ممکن  حداقل به چوبي محصولات توليد هاي  هزينه.  کرد جويي صرفه انرژي مصرف در و داد کاهش را اوليه مواد مصرف مقدار

 .يابد مي افزايش کار راندمان رسد مي

 افزوده ارزش با محصولاتي و بخشيد بهبود را کامپوزيتي نانو محصولات کيفي خواص توان مي نانو مواد از استفاده با   

 پليمرها از بعضي.  آنهاست زياد  بسيار گيري  آتش قابليت پلاستيک چوب هاي کامپوزيت اساسي مشکلات از يکي  .کرد توليد

 پلي اتيلن، پلي پروپلين،  پلي نظير ديگر برخي  حاليکه در. اند اشتعال  قابل غير کلر عنصر وجود علت به پلي وينيل کلرايد مثل

کامپوزيت  ساخت در زياد مقدار به بايد ترکيبات اين. دارند نياز کننده ديرسوز به و است پذير اشتعال کاملا استر و پلي استايرن

 و پذيري انعطاف کاهش دانسيته، افزايش موجب امر اين.  گيرد انجام موثري طور به کنندگي سوز دير روند تا کار روند به ها

 مانند نانو ذرات عملکرد نحوه و ريزساختاري ماهيت علت به.  گردد  مي کامپوزيت  ساخت مراحل در مشکلاتي و کانيکيخواص م

 مواد اين همچنين.  کرد استفاده پليمري مرکب هاي فراورده  کاربردي خواص بهبود جهت مواد  اين از توان مي رس ذرات نانو 

 افزودن.  شود  مي آنها کنندگي سوز دير توان بردن بالا و اشتعال برابر در پلاستيک چوب کامپوزيت هاي دوام موجب افزايش

 .شود مي ها کامپوزيت در ابعاد ثبات و حرارتي ميکانيکي، خواص بهبود موجب نانورس ذرات مقادير اندکي

 همين به. باشند مي کمي مقاومت داراي بيولوژيک و طبيعي مخرب عوامل برابر در چوبي هاي فرآورده و چوب معمولا   

همين   در.  هستيم عوامل اين برابر در آن هاي فرآورده و چوب مقاومتي خواص بردن بالا براي کارهايي راه دنبال به منظور همواره

چوب   روي بر حفاظتي اصلاحات اعمال براي که است علمي رويکردهاي مهمترين از نانو مواد و نانوتکنولوژي از استفاده راستا

 .است گرفته قرار توجه مورد

 حفاظت و ترکيبات تدريجي سازي آزاد توان  بيولوژيک، مخرب عوامل با تماس  از ممانعت نور، تابش  برابر در حفاظت   

  در  مصرف موارد در  ويژه به  چوبي هاي   کامپوزيت و چوب.  آتش  برابر در حفاظت چوب، عمر طول افزايش چوب، طولاني مدت

 سطح اصلاح.  گيرند  مي قرار قارچ ها و کپک ها،  بيآ هاي لکه مانند بيولوژيک مخرب  عوامل تهاجم معرض در باز اغلب محيط

 نانو ذرات. دهد مي کاهش گيري چشم طور به را قارچ ها و باکتري ها تکثير و ورود امکان سيليکا نانو ذرات از با استفاده چوب

 آفتکش ها و ها  قارچکش روش ها اين در. دارند پليمري ساختار يک در  را کش ها قارچ و کش ها آفت مداوم توانايي آزادسازي

 دي ذرات نانو از شده ساخته اي ميکروحفره ساختارهاي روش اين در.  شوند مي داده قرار روکش درون صورت کپسول هايي به

 برابر  در ذرات اين داراي هاي پوشش. دارند عهده به اي مرحله سازي آزاد کارهاي و ساز در کليدي بسيار نقش اکسيد تيتانيوم

 .(1396 ،نفوذ ناپذيرند )مهري ها جلبک تکثير نفوذ و

 

 اصلاح خواص چوب در صنعت مبلمان
 که است جمله مواردي از گيرند مي قرار استفاده مورد چوبي مبلمان  ساخت در که چوب مقاومتي خواص دادن بهبود   

 نظير نيروي شود مي وارد ها فرآورده نوع اين بر که  هايي وتنش نيروها به توجه با.  يابد مي  تحقق نانو فناوري از استفاده با

 لولهنانو   و ها فيبر نانو و سيليکا ذرات نانو کمک به را خواص اين توان مي  سايش، و  برشي و  پيچشي و ضربه و  فشاري و خمشي

 .داد افزايش نيز کربني هاي

. گرفت بهره بهينه شکل به بالايي، مکانيکي مقاومت از توان مي ها، کامپوزيت و چوب با کربني هاي لوله نانو ادغام با   

. باشد مي چوب صنعت براي مناسبي بسيار گزينه ساکن، الکتريسيته توزيع و کم، وزن بالا، مکانيکي سبب مقاومت به مواد اين
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 خصوصيات ديگر از و دارند پاسگال گيگا صد حدود در بالايي کششي مقاومت کم، بسيار قطر  از رغم برخورداري  علي ها لوله  نانو

 (. 1386 ،)بهرامي باشد مي نيز ها اتم بين واندروالسي وجود پيوندهاي ها لوله نانو

 

 چوب  سطوح کردن  آبگریز و  محافظت برای نانو پوشش 
اي اصلاح شده و   زيست است که مواد پايه آن سيلانه  دار محيط  پوشش دوست  نانو  يک   EC-311صنعتي   ترکيبات   

 اف، دي ام و نئوپان  چوبي، سطوح  درون به  روغن  و آب نفوذ از ممانعت با   EC-311 باشد.  سيليکوني مي و   هاي آکريليک  رزين

 و ماندگاري افزايش و  خواص بهبود باعث طريق اين از  و کند  مي  محافظت خراش و پوسيدگي، آلودگي برابر در  را سطوح اين

 افزايش بري، لکه آسان، تميزکنندگي مثل خواصي توان مي پوشش اين  استفاده از با اين، بر علاوه.  شود مي سطوح اين عمر

 شدن پوسته پوسته از همچنين پوشش اين.  آورد وجود ها به  ساختمان در را اف،  دي  ام و نئوپان چوبي، سطوح کارايي و کيفيت

 در پوشش اين.  کند مي جلوگيري سونا بهداشتي و سرويس مانند خيس و مرطوب هاي مکان در آن کردن  باد و چوب سطح

 باکتريال   آنتي پوشش در نوع نانوذرات سه.  شود  نمي ترک و ماتي رنگ، تغيير و زردشدگي دچار و بوده مقاوم خورشيد  اشعه برابر

 : گيرند مي قرار استفاده مورد چوب

 . کنند  مي ايفا باکتري ها نابودي در موثري و نقش کرده آزاد را کش آفت و کش قارچ مواد ذرات نانو اين: نانوکپسول ها 

 فرآيندي طي ذرات اين نانو.  کند  مي جلوگيري چوب در قارچ ها و باکتري ها تکثير از ذرات نانو اين:  سيليکا ذرات نانو

 کامپوزيتي به نانو روکش هاي ساخت براي مواد اين از.  شوند  مي متصل سطوح به کاتيوني پلي لايه يک از استفاده با ساده

 .شود  مي استفاده ميکروبي آلاينده هاي بردن بين از و تميزشوندگي خود قابليت افزايش منظور

باکتري  و قارچ ها بردن بين از براي و دارند ميکروب ها بردن بين از در اي  فوق العاده عملکرد ذرات نانو اين:  نقره نانوذرات

 معدني  و آلي مواد هوا، آب، برابر در مقاوم باکتريال، آنتي نانو پوشش هاي اين.  هستند موثر بسيار چوب در رطوبت از ناشي هاي

 و سنگ نظير طبيعي مواد انواع نوين کاربرد به با توجه.  روند  مي شمار به ساختمان صنعت اصلي پوشش هاي از يکي و بوده

 ايجاد عدم باعث سطح اصلي حفظ ظاهر ضمن  که هستند ترکيباتي چوب و سنگ  پوشش هاي نانو مبلمان صنعت در غيره

 نفوذ سنگي براي سطوح پوشش ها نانو اين. کنند مي دفع سطح از را آلودگي ها ساير و چربي آب، و شده سطح در چسبندگي

 نقره، شيشه الماس، شامل معمولا  پوشش ها نانو اين ترکيبات.  دارند بسياري استفاده موارد نيز دارند مکندگي خاصيت که پذير

 ذرات و است الکل  و آب حامل فاز آنها اکثر در اما باشند، متفاوت است ممکن مصرف موارد به  توجه با و باشند  مي سراميک و

 به توان  مي دار  منفذ سطوح پوشش در چوب و سنگ پوشش هاي نانو  مزاياي از.  هستند مقاوم سانتيگراد درجه 300 آنها تا

 کپک، ايجاد از  جلوگيري آبّ، با وروغن ها  چربي ها جمله؛  از  لکه ها  شدن تميز امکان محيطي، در برابرعوامل سطوح حفظ

 و سطوح کارايي و کيفيت افزايش و واضح ظاهر ميکروبي، تخريب و رطوبت برابر   در  محافظت سطوح و آنها مشابه و جلبک

  برابر   در مقاومت و سختي قبيل  از ظاهري ويژگي هاي  انواع و فرابنفش اشعه در برابر  پايداري درساختمان ها، چوبي هاي  کفپوش

 درحوزه نانو فناوري کاربردهاي از چوب و سنگ عمر افزايش و بهبود خواص جهت در نانوپوشش ها از استفاده.  کرد اشاره آتش

هاي در .است ساختمان هاي  چوبي ساختمان  اطراف درخت  ها  بزرگ   سطوح برروي خود آثار گذاشتن جا به  با ساختمان 

ها ها نماي شوند  مي باعث ساختمان  را سبز رنگ زمان مرور به ساختمان   آنها کردن تميز براي و گرفته خود به درختان 

 ساختمان سطح در ماه از چند پس شود مي باعث نيز عمل اين اما شود، استفاده قوي فشارهاي با تميزکننده ابزار از بايستمي

 از استفاده  موارد نيز گونه اين  در کنند جذب خود به را ها آلودگي قبل تراز راحت و تر سريع و  شود ايجاد بيشتري چسبندگي 

 .(1399 و غلام پور،رسد )غلاميان  مي نظر به ضروري چوب و سنگ پوشش هاي نانو
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 ها  هاوقارچ باکتری برابر  در چوبی  مبلمان مقاومت افزایش 
 داشته وجود  کافي اندازه به اکسيژن و رطوبت که کنند مي رشد بيشتر مناطقي در چوب مخرب هاي قارچ و ها باکتري

 معرض در اغلب گيرند، مي  قرار رطوبت معرض  در يا  و شود مي استفاده بيروني  مصارف در که هايي مبلمان معمولا  .باشد

 سطح با  ها باکترى تماس  از جلوگيرى. دارند قرار چوب کننده نابود هاى قارچ و ها کپک آبى، لکه مانند هايى تهاجمات باکتري

 ذرات نانو  از استفاده با چوب سطح  اصلاح.  باشد چوب  در کپک تشکيل رساندن حداقل به  براى مناسبى تواند روش مى چوب

 .دهد مى کاهش گيرىچشم طور به را ها قارچ و ها تکثير باکترى سيليکا،

 نانو.  شود مي آن به زيادي توجه ميکروبي ضد خاصيت دليل به امروزه که است موادي جمله از نقره ذرات نانو همچنين

 ضدباکتري براي نقره  ذرات  نانو  از گرم  يک که شد خواهد باعث سطح افزايش اين هستند، زيادي بسيار سطوح ذرات داراي 

 اين با و داد پوشش  را ها مبلمان سطوح نقره، ذرات نانو با توان مي حال. باشد کافي ماده يک سطح از مربع صد متر يک کردن

  نمود  اعمال سطح روي بر پيستوله يا مو قلم با را ها پوشش اين توان مي که نمود، ايمن ها باکتري و ها قارچ  برابر در را آنها کار

 (. 1388 ،)طارميان

 غرقابى فرآيند يک از استفاده با و کاتيونىپلي  اتصالى لايه يک طريق  از نانومتر، 10 حدود در قطر با  سيليکا، کروى ذرات

نقره  روکش ساخت براى توانمي   روش اين از.  شوندمي متصل اى  هشيش سطوح به ساده  امروزه که است موادي از هاى 

 به اين و شود مي آن به زيادي نمود توجه استفاده ميکروبى هاى آلاينده حذف و پالايى  خود خاصيت با پليمرى نانوکامپوزيتى

 بسيار سطوح داراي نانو ذرات .  باشد  مي نانو مقياس در نقره ميکروبي ضد خاصيت جمله از  نقره فرد به منحصر اصيتخ دليل

 از مربع صد متر يک کردن ضد باکتري براي نقره ذرات نانو از گرم يک که شد خواهد باعث سطح افزايش اين هستند،  زيادي

  مبلمان هاي توان مي کار اين با که داد پوشش را مبلمان ها  سطوح نقره ذرات نانو با توان مي حال. باشد کافي ماده يک سطح

 نانو.  داد انجام رنگ کاري پيستوله يا موقل با را ها  پوشش اين توان  مي که نمود، ايمن باکتري ها و قارچ ها برابر در را چوبي

مبلمان  در مصرف مورد پوشش هاي در که صورتي در و دارند، را قارچکش ها و آفتکش ها مداوم سازي آزاد توان کپسول ها

 بندي زمان برنامه طبق  کپسول ها نانو اين توانند مي شود، استفاده کپسول ها نانو از کيلر  و سيلر و استر پلي چوبي نظير هاي

نانوپوشش    ،ميکند ايفا  آزادسازي در کليدي نقش تيتانيوم دياکسيد  ذره نانو و دهند  انجام را کش مواد قارچ آزادسازي مشخص

 استفاده مورد هم شده رنگ چوبي سطوح و جلادار چوبي سطوح براي معمولي چوبي سطوح در بر استفاده علاوه چوب، هاي

 شده رنگ چوبي سطوح براي و گيرند  مي قرار استفاده مورد جلا اعمال از پس  ماه سه چوبي جلادار سطوح در.  گيرند  مي قرار

پوشش   ي  زمينه در محققان توجه کانون در متفاوتي نانو ذرات کلي طور به  .شود  مي استفاده منظوره چند نانوپوشش هاي  از

 در فراواني مطالعات که باشد  مي نانوذرات مهمترين از روي يکي  اکسيد نانوذرات ميان، اين از که  است گرفته قرار چوبي هاي

 روي اکسيد نانوذرات اثر ي  زمينه در زيادي بسيار همچنين، مطالعات  .است شده انجام پوشش ها خواص بر آن تاثير خصوص

 استفاده که داده نشان  مطالعات  اين نتايج.  باشد  خورشيد مي فرابنفش امواج  مقابل در  پوشش ها شفاف محافظتي ويژگي هاي  بر

 سيليکون آب پايه آکريليک،/ اورتان  آب پلي پايه آکريليک، اورتان،  پلي رزين ي  پايه بر پوشش هاي در روي اکسيد ذرات نانو از

 جلوگيري توجهي قابل به طور ها  پوشش اين رنگ تغيير و تخريب از و شده  بنفش ماوراي امواج برابر در ها  پوشش ديگر و قليايي

 مدت کوتاه هاي  دوره و کوتاه  دليل عمر به کشور، چوبي مبلمان صنعت در استفاده مورد نانوپوشش هاي از استفاده  .کند  مي

 ارتقاي رو اين از   .است گرفته قرار توجه مورد داخلي پوششهاي شفاف مطلوب چندان نه کيفيت لحاظ به پوشش بازسازي

نانوپوشش هاي   خصوص در تحقيقات به اي  ويژه توجه اخيرا.  است برخوردار بالايي اهميت از داخلي پوششهاي شفاف  کيفيت

 .(1399 و غلام پور،است )غلاميان  شده انجام چوب سطح پوشش براي حريق ضد
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 چوبى محصولات توليد در نانو آورى فن  کارگيرى به موانع
 توسعه براى تحقيقاتى گذارى سرمايه توانايى اغلب که است ديگرى متوسط يا کوچک صنايع شامل عمدتاً چوب صنعت

 نرسيده وسيع ابعاد در افزوده ارزش از مناسبى درک به هنوز صنعت اين. ندارند را محصولات کيفيت افزايش و ها فن آورى

محصولات   کنندگان توليد بيشترين.  شود مى  حاصل اى توده مواد از استفاده با چوب، صنعت  بازده بيشترين حاضر حال در  .است

کاملاً   مواد از استفاده  به کنندگان مصرف اکثر  ديگر، عبارت به.  نيستند آگاه کنندگان مصرف نيازهاى و انتظارات از هنوز چوبى

 .(1396 ،)مهري کنند نمى طبيعى غير مواد از استفاده با محصولات از حمايتى هيچ و هستند مند علاقه طبيعى

 

 گيری نتيجه
 سطح در  را فردي به منحصر پوشش هاي توان  مي نانو ذرات از يک  هر ويژگي هاي به توجه با گفت توان  مي کلي طور به

 و نمود استفاده سيلاني نانو ذرات از توان  مي پوشش ها کردن آب ضد جهت ديگر عبارت  به نمود چوبي ايجاد مبلمان و چوب

 دياکسيد ذرات از باکتريال  آنتي چوبي سطح  به رسيدن براي و رس نانو ذرات از توان   مي شعلهو   حرارت به مقاومت افزايش جهت

 صورت نانو ذرات نوين هاي پوشش کاربردهاي خصوص در زيادي تحقيقات کشور ايران در متاسفانه. شود مي استفاده تيتانيوم

 .باشد مي زمينهاين  در بيشتر تحقيقات و مطالعات نيازمند و است نپذيرفته
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