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 ابراهیم صالحی عمران

 ایریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهیس شورای برنامه ئر

 سی دوره کاردانی پیوسته رشته مکاترونیک صنعتیبرنامه در

، برنامه درسی دوره  62/10/0931جلسه تاریخ  پنجمینای در آموزشی دانشگاه فنی و حرفه ریزیشورای برنامه

 را به شرح زیر تصویب کرد: مکاترونیک صنعتیکاردانی پیوسته رشته 

وارد دانشگاه ها و موسسه های آموزش عالی می  0931این برنامه درسی برای دانشجویانی که از مهرماه سال ( 0ماده 

 اجرا است.شوند قابل 

این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی، عناوین دروس و سرفصل دروس تنظیم شده است و به تمامی  (6ماده 

دانشگاه ها و موسسه های آموزش عالی کشور که مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش و برنامه ریزی آموزش عالی 

 فناوری را دارند، برای اجرا ابلاغ می شود.و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و 

سال قابل اجرا است و پس از آن به بازنگری  9به مدت  0931-0933این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  (9ماده 

 دارد.نیاز 
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 مقدمه -1-1
نیروي انساني ماهر و متخصص  ینتأم ینبنابرا؛ وجود نیروي انساني ماهر است ياهر جامعهدر توسعه  مؤثرمل عوا ینترمهمیکي از 

بخش صنعت نشان  يماندگعقبعف و در مورد علل ض شدهانجام هاييبررسچالشي است که جوامع مختلف با آن روبرو هستند. 

 هرنیروي انساني ما ازنظرهستند همچنین کمبود شدیدي  یرعلميغي از شاغلین این بخش داراي عملکرد سنتي و یصد بالادر دهديم

ه تدوره کارداني پیوس در کارهاي اجرایي وجود دارد که باید براي برطرف کردن این مشکل اقدام عاجل صورت پذیرد. برنامه درسي

 تعمیر و نگهداري و یسسرو برد،طراحي، کار درزمینهعملي  ازنظرعلمي و هم  ازنظري که هم کاردان تربیت منظوربهمکاترونیک صنعتي 

مکانیک  اصول پایه این دوره فراگیران با شناخت در است. شدهینتدوباشند  کارآمد صنعت، يهاحوزهدر کلیه  مورداستفاده هايسیستم

خطوط  در یژهوبهدر صنعت و  مورداستفادهمکاترونیکي  هايسیستم و نگهداري و تعمیر یسسرو ،کاربردطراحي،  يهاتمهار، هاینماش

 ياواحدهسرپرستي  يهاروشدیگري مانند اصول و  يهامهارت. علاوه بر این، اطلاعات و نماینديمرا کسب  آلاتینماشتولید و سایر 

 .گیرنديفرامرا  مربوطه

 

 تعریف -1-2
ز مکاترونیک ااست. شدهتدوینطراحي و  ايحرفهو فني و  هايآموزش چارچوب بر اساسه کارداني پیوسته مکاترونیک صنعتي دور

آمده است. یازاگوا در مستندات اجرایي مارک تجارتي خود  به وجوداست  شدهارائه 1که توسط کمپاني الکتریکي یازاگوا ايیهاولتعریف 

 .(2،1996کیورا و اوها)تعریف نموده استمکاترونیک را به این صورت 

 يهافرآوردهو  هايآورفن دیگریانببهاست.  اخذشده 6از کلمه الکترونیک 5ترونیک و 4واژه مکانیسم مخفف 3واژه مکاترونیک از کلمه مکا

ورت محتوایي و هم ارگانیکي ص يازنظرو این امر هم  شده است هایسممکانباعث آمیختگي هر چه بیشتر علم الکترونیک در  یافتهتکامل

 است. یرممکنغ باشنديمبیان اینکه کدام در پایان و کدام در ابتدا  کهيطوربهپذیرفته، 

( تعریف مکاترونیک را اجتماع هم افزایانه مهندسي مکانیک با الکترونیک و کنترل هوشمند کامپیوتري 1996) 7وباکورا یزاکاتوم هارشما،

 9پیچیده و مرکب گیريیمتصم را کاربرد( مکاترونیک 1996) 8همچنین آسلندر وکمپف یندهافرآه هاي صنعتي و در طراحي و تولید فرآورد

کاربردي جهت طراحي  يشناسروش( مکاترونیک 1997) و کولاک. شاتکي باشديمفیزیکي  يهاسامانهعملیاتي نمودن و اجراي  جهت

راتر از فقط یک ف ؛ والکتریکي و مکانیکي نیست يهاسامانهرونیکي فقط پیوند بهینه محصولات الکترومکانیکي است. یک سامانه مکات

 (1395()به نقل از یزداني،10،1999. )بولتونهاستآنترکیب کاملي از همه  و درواقع آیديمسامانه کنترل به شمار 

 

 هدف -1-3
 مختل يواحدها یازموردنروي انساني ماهر تربیت نی باهدف دوساله صورتبهمکاترونیک صنعتي دوره کارداني پیوسته  برنامه درسي

 :یندنمانقش یفايا یرز هايزمینه درتدوین گردیده است که بتواند 

 کاربرد مکاترونیک در صنعت يتوسعه -

 آلاتینماش يوربهرهمکاترونیک و افزایش راندمان و  هايسیستم تولید محصولات از طریق بکار گیري هايینههزکاهش  -

                                                           
1 Yasakawa 
2 Kyura ,N & Oho,H. 
3 Mecha 
4 Mechanism 
5 Tronics 
6 Electronics 
7 Harashima &Tomizuka & Fukada 
8 Auslander & Kempf 
9 Complex 
10 Bolton 
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 مختلف يواحدهامکانیزه در  هايسیستم توسعه -

 در هنگام کار آلاتینماشبالا، دقت و ایمني  يوربهرهارتقاء فرهنگ کار با  -

 مکانیزه و پیشرفته يهاروش بهتي سن يهاروشتسریع در تغییر  -

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
پیشرفته تي تجهیزات صنعاین کار ابتدا با ورود . است آغازشدههاي پیشرفته در صنایع ایران براي توسعه فناوريتلاش  ،هاي پیشاز سال

ت که . بدیهي اسپرداخت هاآنسازي فناوري به توسعه و بومي ،ماهر نیروي انساني یتباتربکه بایستي است  شدهشروعبه کشور 

و  ه واقعيه معناي توسعب ،هاآنو گسترش  یدبازتول ،ي انساني ماهر براي کاربرد صحیحون داشتن نیروبد فناوريو تجهیزات  واردکردن

 یازموردناي هکشور با توجه به تلفیقي بودن توانایي جدید صنایعمدي نیروي انساني شاغل در آامروزه ناکار نخواهد بود. پایدار صنایع

ه برناملذا تدوین  نموده است. وارد توسعه پایدارصدمات شدید و در برخي موارد غیرقابل جبراني را به  ،يوربهرهعلاوه بر کاهش 

ز اهمیت به ا ،ضعف و کمبود نیروي انساني در این سطح وکاردان  تربیت نیروي انساني در سطح منظوربه درسي مکاترونیک صنعتي

 است. برخوردارسزایي 

 

 التحصیلاننقش و توانایي فارغ -1-5
 تجهیزات مکاترونیکيتنظیم برنامه سرویس، نگهداري و تعمیر  -

 آن و ادارهر فني مشارکت در تنظیم برنامه دفت -

 موجود و انجام محاسبات مربوط هايسیستم طراحي و اجراي برنامه جهت تغییر در -

 مکاترونیکي هايسیستم عملکرد یفيو کارزیابي کمي  -

 مکاترونیک در صنعت يواحدهاسرپرستي  -

 اجراي مقررات ایمني فردي و عمومي در حوزه عملیاتي و اشاعه آن -

 

 مشاغل قابل احراز -1-6
 سرپرست خطوط تولید مکاترونیکي -

 صنعتي و واحدهاي مکانیزه يخودکارسازسرپرست بخش  -

 و خطوط تولید آلاتینماشعلمي و عملي مکاترونیک در کلیه  يهاپروژهمجري  -

 و خطوط تولید آلاتینماشآموزش مکاترونیک در  استادکار -

 و خطوط تولید آلاتینماشر د مورداستفادهمکاترونیکي  یزاتتجهبازاریاب و فروشنده  -

 کار و تعمیرکار تجهیزات مکاترونیکينصاب، سرویس -
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 یا صابن یا تعمیرکار یا کمک مهندس- عنوانبه تواننديم آموختگاندانشو  متنوعي کاربرد دارد عیدر صنامکاترونیک است؛  ذکرانیشا

 ري نمایند.در صنایع زیر همکا زیربرنامه یا اپراتور یا اندازراه

 

 صنایع اتومبیل

(Automotive Technology) 

 آموزش يهاستمیس

(Training systems) 

 آزمایشگاه اتوماسیون

(Lab Automation) 

 ونقلحملو  صنعت جابجایي

(Handling & Transport) 

 فناوري اتاق تمیز

(Clean Room Technology) 

 صنعت فرش

(Carpentry Industry) 

 صنعت سرامیک

(Ceramic Industry) 

 صنعت پلاستیک

(Plastic Industry) 

 پوشاکصنعت 

(Garment Industry) 

 صنعت هیدرولیک

(Hydraulic Industry) 

 صنعت برق و الکترونیک

(Electronic & Electric Industry) 

 تست و مونتاژ قطعات ریز

 صنعت غذایي

(Food industry) 

 صنعت نفت و گاز

(Oil & Gas Industry) 

 صنعت پتروشیمي

(Petrochemical Industry) 

 صنعت چوب

(Wood Industry) 

 فلزکاري

(Metal Working) 

 (Toy Industry) يبازاسبابصنعت 

 صنعت چاپ و کاغذ

(Paper & Printing) 

 صنعت پزشکي

(Medical Industry) 

 صنعت خودرو

(Mobile Technology) 

 صنعت هوایي

(Airspace Industry) 

 يسازيتکشصنعت 

(Shipping) 

 صنعت داروسازي

(medicine Industry) 

 صنعت ساختمان (Packaging) يبندبستهصنعت 

(Building Industry) 

 ابزارآلاتصنعت 

(Tools Technique) 
 يسازيبطرصنعت 

(Filling & Botteling) 

 صنعت نوشیدني

(Drink Industry) 

 صنعت معدن

(Mining) 
 صنعت شیشه

(Glass Industry) 

 کنترل فرآیند

(Process Control) 

 آلاتنیماشساخت 

(Machinery) 
 

 

 طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره تابستاني و هر نیمسال یک نیمسال تحصیلي و  2 تحصیلي مرکب از هرسالاست و  سال 2دوره کارداني  مدت مجاز تحصیل حداکثر

دروس  هفته آموزش و یک هفته امتحانات پایان دوره است. 6ابستاني شامل هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره ت 16شامل 

ساعت در نیمسال، هر واحد درس عملي و  16و هر واحد درس نظري معادل  استنظري و عملي بر اساس مقیاس واحد درسي 

 64و حداکثر  ساعت 48ادل مع حداقل هر واحد درس کارگاهي ،در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  حداقل آزمایشگاهي

 باشد.ساعت در نیمسال مي 121معادل  یا کارورزي در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 و کاردانش ايحرفهفني و  هايهنرستان آموختگاندانش -

 ورودي قبولي در آزمون -

 شرایط عمومي دارا بودن -
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 )برحسب ساعت( سهم درصد دروس نظري و عملي -1-9

 ملاحظات درصد مجاز درصد )برحسب ساعت( تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس

  45تا  25 39 736 46 نظري

  75تا  55 61 1136 26 عملي

  111 111 1872 72 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-10

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسي  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 13 13 13 عمومي

 2 4 2 مهارت عمومي

 7 11 5 پایه

 44 47 42 تخصصي

 6 8 6 اختیاري 

 72 72 68 جمع
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 دروس عناوین: فصل دوم -2
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 جدول دروس عمومي دوره کارداني پیوسته رشته مکاترونیک صنعتي -2-1

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 عتساتعداد 
 یازنهم نیازیشپ

 جمع عملي نظري

   48 1 48 3 زبان و ادبیات فارسي 1

   48 1 48 3 زبان خارجي 2

   32 1 32 2 "مباني نظري اسلام" يیک درس از گروه درس 3

   32 1 32 2 "اسلامياخلاق " يیک درس از گروه درس 4

   32 32 1 1 بدنيیتترب 5

   32 1 32 2 و جمعیت دانش خانواده 6

   224 32 192 13 جمع

 

 رشته مکاترونیک صنعتيدوره کارداني پیوسته  جدول دروس مهارت عمومي -2-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملي نظري

   48 32 16 2 ي محصولسازيتجار 1

   32 1 32 2 زیستمحیطبهداشت و صیانت از  2

   - - - 2 جمع

 واحد از دروس فوق الزامي است. 2*گذراندن 

 

 مکاترونیک صنعتيرشته دوره کارداني پیوسته  پایه جدول دروس -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملي نظري

   32 1 32 2 1ریاضي عمومي  1

  1ریاضي عمومي  48 1 48 3 2ریاضي عمومي  2

   32 1 32 2 موميفیزیک ع 3

   112 1 112 7 جمع
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 مکاترونیک صنعتيرشته دوره کارداني پیوسته تخصصي جدول دروس  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملي نظري

  81 48 32 3 1 و کارگاه کروکنترلریم 1
 نویسيبرنامه

 کاربردي

  48 32 16 2 ينویسي کاربردبرنامه 2
 و میکروکنترلر

 1کارگاه 

   112 96 16 3 و کارگاه دیتول يفناور 3

   64 32 32 3 ي مکانیکيستایا يهاسازه 4

 1عمومي ریاضي   48 1 48 3 يکیالکتر يمدارها لیتحل 5

6 
هیدرولیک و  هايسیستم طراحي

 کارگاهنیوماتیک و 
  فیزیک عمومي 81 48 32 3

   64 32 32 3 ایپو هايسازه 7

 81 48 32 3 ونیبراسیکاربرد سنسورها و کال 8
و  کروکنترلریم

 1کارگاه 

الکترونیک 

کاربردي و 

 کارگاه

   64 32 32 3 و اجزا زمیمکان 9

 81 48 32 3 الکترونیک کاربردي و کارگاه 11
 يمدارها لیتحل

 يکیالکتر

کاربرد سنسورها 

 نویبراسیو کال

 81 48 32 3 ي و کارگاهصنعت ونیاتوماس 11
کاربرد سنسورها 

 نویبراسیو کال

هاي ماشین

 يکیالکتر

 81 64 16 3 نیماش یينایو ب ریکاربرد پردازش تصو 12
نویسي برنامه

 يکاربرد
 

   81 48 32 3 يکیالکتر هايماشین 13

  زبان خارجي 32 1 32 2 فنيزبان  14

   - - - 2 پروژه ساخت 15

   241 241 1 2 کارآموزي 16

   1232 816 416 44 عجم
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 رشته مکاترونیک صنعتيدوره کارداني پیوسته  اختیاري جدول دروس -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملي نظري

 32 1 32 2 کیاصول ربات 1
 میکروکنترلر

 1 کارگاه و
 

   64 48 16 2 فرآیند پروژه رایانه در کاربرد 2

   64 48 16 2 نینو کشيسیم 3

 96 96 1 2 ايسازي رایانهمدل 4
 دیتول يفناور

 و کارگاه
 

5 
طراحي و ساخت بردهاي الکترونیکي به 

 افزارنرمکمک 
2 1 64 64 

الکترونیک 

کاربردي و 

 کارگاه

 

 96 96 1 2 فزارانرمطراحي خطوط تولید و اتوماسیون با  6

کاربرد 

سنسورها و 

 ونیبراسیکال

 ونیاتوماس

ي و صنعت

 کارگاه

   - - - 6 جمع

 واحد از دروس فوق الزامي است. 6 گذراندن*
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 مکاترونیک صنعتيرشته دوره کارداني پیوسته  بندي پیشنهادي دروس ترمجدول -2-6
 نیمسال اول -2-6-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  81 48 32 3 1و کارگاه  کروکنترلریم 1

  48 32 16 2 يکاربرد نویسيبرنامه 2

  48 1 48 3 يکیالکتر يمدارها لیتحل 3

  32 1 32 2 1ریاضي عمومي  4

  32 1 32 2 يعموم کیزیف 5

  48 1 48 3 زبان و ادبیات فارسي 6

  32 32 1 1 بدنيیتترب 7

  32 1 32 2 و جمعیت دانش خانواده 8

  - - - 18 جمع

 

 ل دومنیمسا -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  64 32 32 3 ي مکانیکيستایا يهاسازه 1

  112 96 16 3 و کارگاه دیتول يفناور 2

3 
هیدرولیک و نیوماتیک و  هايسیستم طراحي

 کارگاه
 فیزیک عمومي 81 48 32 3

 1 يعموم ياضیر 48 1 48 3 2ریاضي عمومي  4

  48 1 48 3 زبان خارجي 5

  32 1 32 2 "اسلامياخلاق "یک درس از گروه درس  6

  - - - 2 اختیاريدرس  7

  - - - 19 جمع
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 نیمسال سوم -2-6-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  64 32 32 3 ایپو هايسازه 1

 1و کارگاه  کروکنترلریم 81 48 32 3 ونیبراسیکاربرد سنسورها و کال 2

  64 32 32 3 و اجزا زمیمکان 3

 يکیالکتر يمدارها لیتحل 81 48 32 3 الکترونیک کاربردي و کارگاه 4

  32 1 32 2 "مباني نظري اسلام"یک درس از گروه درس  5

  - - - 2 درس اختیاري 6

  - - - 2 درس مهارت عمومي 7

  - - - 18 جمع

 

 ارمنیمسال چه -2-6-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

     2 پروژه ساخت 1

 81 48 32 3 ي و کارگاهصنعت ونیاتوماس 2
کاربرد سنسورها و 

 ونیبراسیکال

 يکاربرد نویسيبرنامه 81 64 16 3 نیماش یينایو ب ریکاربرد پردازش تصو 3

  81 48 32 3 يکیالکتر هايماشین 4

 زبان خارجي 32 1 32 2 يزبان فن 5

  241 241 1 2 کارآموزي 6

  - - - 2 اختیاريدرس  7

  - - - 17 جمع

 

 

 

 

 



16 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل دروس: فصل سوم -3
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 1عمومي  ریاضيدرس  -3-1

 نوع درس: پایه

 نیاز:پیش

 هم نیاز:

 ف کلي درس: آموزش مفاهیم ریاضیات عمومي با رویکرد کاربردي هد

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 یادآوري از توابع: توابع نمایي، لگاریتمي، مثلثاتي و معکوس مثلثاتي 1

2 

 چنددر حد تابع ) راستتتت، حد چپ و مفهوم حد: حد دریک نقطه یادآوري حد و پیوستتتتگي:

,، رفع ابهام صور مبهم )نهایتبي(، حدود ايضابطه 


0
0

پیوستگي در یک ، ( در حد توابع گویا

 طهنق

7 - 

3 

شتق: شتق تعریف م شتق یک تابع به کمک تعریف م شتق، م سي -م شتق تعبیر فیزیکي و هند   -م

ثاتي -ريجب)مشتتتتق توابع مختلف  هايفرمول مایي -کستتتري -مثل گاریتمي  -ن  معکوس –ل

 مثلثاتي(، مشتق ضمني و پارامتري، مشتق مراتب بالاتر

 

9 
- 

4 

جدول  –آوردن نقاط اکسترمم و عطف تابع  دست به -و نزولي بودن توابع صعودي کاربرد مشتق:

,لات استفاده از قضیه هوپیتال براي رفع ابهام حا -رسم توابع ساده -تغییرات توابع 


0
0

مفهوم ، 

رخي توابع بسط تیلور و مک لورن ب ،دیفرانسیل و محاسبه مقادیر تقریبي با استفاده از دیفرانسیل

 خاص

 

 

9 
- 

5 
  یريگانتگرال هايروش -گیريانتگرالستتتاده  هايفرمول -انتگرال نامعین -تابع اولیه انتگرال:

 انتگرال معین -(به کسرهاي ساده هتجزی، جزءجزءبهتغییر متغیر، )
12 - 

 4 ها xمحور  حجم حادث از دوران حول -حاسبه سطح محصورم کاربرد انتگرال: 6

 

- 

7 
 2حل معادله درجه  –اعمال جبري روي اعداد مختلط  –مختلط  اعدادتعریف  اعداد مختلط:

 مختلط هايباریشه
3 - 

 - 48 جمع

 

 د انتظارهاي عمومي و تخصصي مورمهارت -ب
 گیري و محاسبه سطح زیر منحنيانجام محاسبات کاربردي شامل مشتق، انتگرال

 

 

 

 عملي نظري 

 - 3 واحدتعداد 

 - 48 ساعتتعداد 
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 منبع فارسي و خارجي( 3حداقل ) منبع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ي، محمدعلي طالب ریم ابوالقاسم دیس 1 يعمومریاضي 

 دهقاني

 1389 تدوین 

 1395 آهنگ قلم  ایه چیانمحمدعلي کر 1 يعمومریاضیات 

 1396آخرین چاپ  پیک آذر سحر  لو میرحغلامرضا  ریاضي عمومي

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د

عیب  رفع-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي -

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهار در محیطانجام ک( و...(

هاي تحقیقات، خود ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 سنجي و...

 ي کتبيهاآزمونتکالیف کلاسي و 

 

 و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت -

 کلاس نظري ازیموردنوسایل و امکانات معمول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس -

 موردي و.(

 ي کاربردي متناسب با رشته دانشجویانهامثال ارائهرویکرد مهارت در حل مسئله،  با تکراري، تمرین و امباحثه

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) هاي مدرسویژگي -

 کارشناسي ارشد ریاضي و بالاتر
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 2درس ریاضي عمومي  -3-2
 نوع درس: پایه

 1نیاز: ریاضي عمومي پیش

 از:هم نی

ها و حل دستگاه معادلات خطي، توابع چند متغیره هدف کلي درس: آشنایي با ماتریس

 و مشتقات جزئي، معادله دیفرانسیل و انتگرال دوگانه

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ضرب داخلي و ضرب خارجي و  -فضابردار در صفحه و  بردارها و معادلات خط و صفحه:

 و معادله صفحه بعديسهمعادله خط در فضاي  -هاآنکاربردهاي 
6 - 

 - 3 درجه دوم هايرویهو  هااستوانهمعرفي معادله  –معرفي فضاي مختصات  2

3 
 محاسبه - ايیرهزنجقاعده  – جزئي هايمشتق -معرفي توابع چند متغیره  توابع چند متغیره

 دومتغیرهکامل یک تابع  دیفرانسیل
6 - 

5 
عادلات رسم م –روابط بین مختصات قطبي و دکارتي  -معرفي مختصات قطبي مختصات قطبي:

 ساده قطبي
4 - 

6 
تگرال ان -گیريانتگرالتوصیف ناحیه  –آن  هايویژگيمعرفي انتگرال دوگانه و  انتگرال دوگانه:

 سطح و جرمکاربرد آن در محاسبه  –در مختصات قطبي  دوگانه
8 - 

7 

 مرتبه و درجه معادله دیفرانسیل –معادله دیفرانسیل مرتبه اول و دوم: تعریف معادله دیفرانسیل 

 (طيمعادله دیفرانسیل خ -کامل  – پذیرتفکیکمعادله دیفرانسیل مرتبه یک )معادله دیفرانسیل 

 معادله دیفرانسیل مرتبه دوم خطي همگن

5 - 

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 - 2 تعداد واحد

 - 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3حداقل ) منبع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1388 نشر هستان  حافظي نسب -دانشمند ریاضیات کاربردي

 ریاضیات کاربردي

 

رضا  -مهدي رمضاني -هادي محمدي

 رضایي شاهمحسن -حسن زاده
 

  -نشر شار

ت دانشگاه انتشارا

 تفرش

1388 

  نشر آهنگ  محمدعلي کرایه چیان 2ریاضي عمومي 

ریاضیات کاربردي و معادلات 

 دیفرانسیل

محمود مشعلي  -جواد کاظمي

 تیمور مرادي -فیروزي
 1384 کانون پژوهش 

حساب دیفرانسیل و انتگرال و 

 هندسه تحلیلي

 جلد دوم() 

 جرج ب. توماس

 راس فیني

مهدي 

بهزاد، 

سیامک 

کاظمي، 

علي 

 کافي

 1376 مرکز نشر دانشگاهي

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د

عیب  رفع-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي -

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) کارشده، تولید نمونه سازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي تحقیقات، خود ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 سنجي و...

 هاي کتبيهاي شفاهي، تکالیف کلاسي و آزمونپرسش

 

 ز درسمساحت و تجهیزات و وسایل موردنیا -

 کلاس نظري ازیموردنوسایل و امکانات معمول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس -

 موردي و.(

 جوي تحصیلي دانشرشته اي، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن باروش تدریس مباحثه

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) هاي مدرسویژگي -

 کارشناسي ارشد ریاضي و بالاتر
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 فیزیک عمومي درس  -3-3

 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :نیازهم

 مقدماتي فیزیک با دانشجویان آشنایي :هدف کلي درس 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 یکاها الملليبین هايدستگاه و گیرياندازه

 -الاضلاعمتوازي) هندسي روش به بردارها گیري برآیند -برداري جبر - هانرده و بردارها

 (تجزیه) تحلیلي روش و( چندضلعي

3 - 

2 
 :(حرکت سینماتیک) شناسيحرکت

 حرکت شتابدار. معادلاتسرعت، شتاب و  و قائم و افقي خط مستقیم حرکت
3 - 

3 

 نیرو و حرکت:

 -اصطکاک-عمودي سطح-کشش-نیروي وزن) مکانیکيمعرفي چند نیروي  -قوانین نیوتن 

 حل معادلات قوانین در مسائل -...( -فنر

4 - 

4 
 انرژي –و انرژي کار قضیه –(گرانشي- کشساني) پتانسیل يانرژ و جنبشي انرژي و کار

 پایستگي و مکانیکي
3 - 

 - 3 کولن قانون -بارها بین الکتریکي نیروهاي -آن انواع و الکتریکي بار 5

6 
 یکيالکتر میدان محاسبه -اينقطه باریک الکتریکي میدان -میدان خطوط و الکتریکي میدان

 گسسته اينقطه بار چندین
3 - 

7 
 -اينقطه ارب چندین پتانسیل-اي نقطه باریک از ناشي پتانسیل - الکتریکي پتانسیلاختلاف

 بارها از پیکربندي الکتریکي پتانسیل انرژي
2 - 

8 
 انرژي -هاخازن موازي و سري ترکیب -مسطح خازن - خازن ظرفیت و خازن معرفي

 خازن در شدهذخیره
3 - 

 - 3 کریشهوف قوانین و حلقه قانون -هامقاومت موازي و سري بترکی -اهم قانون و مقاومت 9

11 
 مسوه جریان حامل هايسیم مغناطیسي میدان -آمپر قانون -لورنتس نیروي و مغناطیسي میدان

 غیرهمسو و همسو جریان حامل هايسیم بین نیروي -غیرهمسو و
5 - 

 - 32 جمع

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 مفاهیم فیزیک و کاربرد آن درک

 

 عملي نظري 

 - 2 تعداد واحد

 - 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

گرما و مکانیک فیزیک مباني  

دوم و اول جلد  

هالیدي دیوید  

رزینک رابرت  

واگر یرل  

خوش محمدرضا  

نظرخوش بین  

 نیاز انتشارات

 دانش
1371 

دانشگاهي فیزیک  

دوم و اول جلد  

سرز فرانیس  

نسکي زیما مارک  

یانگ هیو  

فروتن اللهفضل دانشگاهي علوم   1368 

دوم و اول جلد پایه فیزیک بل. ج فترانک   
 و فر اخباري مهران

خرمي محمدرضا  
 1371 فاطمي

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي ل مسئله،ح هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي رش فعالیتها گزا( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 کتبي هايآزمون و مسئله حل شفاهي، هايپرسش

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 درس کلاس یک ملزومات و دانشجو 31 ظرفیت با درس کلاس

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 تمرین و تکرار مباحثه،

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 فیزیک دکتراي یا لیسانسفوق
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 1 کارگاهو  میکروکنترلر درس -3-4
 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 کاربردي نویسيبرنامهنیاز: هم

 آموزش کاربردي و عملي میکروکنترلرها با رویکرد مکاترونیک :هدف کلي درس

سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 مرور میکروکنترلر مقدماتي:

 يوقفه خارج -کلیدهاهصفح -يکاراکتر يشگرهاینما -يو خروج يورود هايپورت

- 7Segments - (.در قالب پروژه) -/کانترمریتا -تالیجیمبدل آنالوگ به د 

2 8 

2 

 :JTAGو رابط  Boot Loaderآشنایي با 

 -حافظه برنامه دهيآدرس قهیطر -در حافظه برنامه بنديصفحه -Boot Loader مقدمه

 زدایياشکال -JTAGرابط  قیاز طر ریزيبرنامه -هافیوز بیتخواندن  -قفل هايبیت

 .JTAG هايدستورالعمل -زدایياشکالمربوط به  ستریرج -يداخل مدار

2 2 

3 
 مدیریت توان:

 .مربوط به خواب ستریرج -خواب يانواع مدها -يکاهش توان مصرف هايحالت
2 2 

4 
 موتورهاي الکتریکي: اندازيراه

 .لسموتور براش- موتور سروو- ايپلهموتور -DC موتور
3 7 

5 

 :USARTرابط سریال 

– USARTواحد فرستنده و گیرنده -نرخ انتقال داده -ارتباط سریال سنکرون و آسنکرون 

 .RS485واسط – RS232استاندارد -ارسال و دریافت سریال -USART رجیسترهاي

3 3 

6 

 :TWIو  I2C سیمه 2 هايارتباط

 در I2CوTWIساختار– TWIرجیسترهاي ارتباط سریال– سیمه 2گذرگاه ارتباط 

 .DS1317 اندازيراه– مدهاي عملکردي ارتباط–میکروکنترلر 

3 3 

7 

 :SPIرابط 

 اندازيراه– SPIرجیسترهاي – Masterو  Slaveعملکرد در مُد – SPIپروتکل سریال 

 حافظه خارجي. هايکارت

3 3 

8 
Navigation: 

 GPS – نماقطب- شتاب سنج- سکوپیروژ–هدایت خودکار 
4 11 

9 

Monitoring System Interfaces: 

- USB -LAN -WIFI- الیسر- يمواز-هاي ارتباطي کاربرد مانیتورینگ، روش

Bluetooth 

3 11 

 48 32 جمع

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب

 JTAGیابي میکروکنترلرها با استفاده از یادگیري عیب -

 لکتریکي با میکروکنترلراندازي موتورهاي اشناخت و راه -

 SPIو  USART ،I2Cهاي اندازي و استفاده از پروتکلراه -

 هاي مختلفروش هاي کنترل و نظارت دستگاهي مکاترونیکي بهانجام پروژه -

 هاهاي هدایت خودکار رباتیادگیري امکانات و روش -

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  بیانلو -مظاهریان -پرتوي فر AVRمرجع جامع میکروکنترلرهاي 

 

 1393 نص

 1391 نص  جابر الوندي AVRمیکروکنترلرهاي 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -ديآزمون کتب، عملکر حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 د سنجي و...تحقیقات، خو

 پایاني. يپروژهدر طول آموزش و  هايپروژهآزمون کتبي، عملکردي، انجام 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

برد  15 -اسیلوسکوپ 15 -مولتي متر 15 -ویدئو پروژکتور -صندلي 31 –سیستم کامپیوتري 15 –میز کار 15کارگاهي داراي 

 breadboard- 15 JTAG 15 -وبلتغذیه د منبع AVR- 15آموزشي 

 -wifiماژول  15 -ماژول بلوتوث 15 -موتور براشلس و اسپید کنترل DC- 15موتور  15 -ايپلهموتور  1 -سروو موتور 15

  -IMUماژول  15

 ماژول التراسونیک. GPS- 15ماژول  15

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه زمایشگاه، پروژهاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 گروهي واي، پژوهشي پروژه کارگاهي، آزمایشگاهي، 

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 AVRرلرهاي میکروکنت اندازيراهو  نویسيبرنامهکارشناسي ارشد الکترونیک یا مکاترونیک به بالا و داراي تجربه و سابقه بالا در 

  

 



25 
 

 کاربردي یسينوبرنامه درس -3-5
 تخصصينوع درس:  

 :نیازپیش

 1کارگاه میکروکنترلر و  :نیازهم

 است. ++c نویسيبرنامهکاربردي با زبان  هايافزارنرمشيءگرا و توانایي ساخت  نویسيبرنامهآشنایي با  :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 الگوریتم و فلوچارت:

 يرفمع– تکرار يمسائل دارا يبرا تمیالگور- گیريتصمیممسائل  يبرا تمیالگور

 انجام– تمیالگوري رسم فلوچارت برا-قواعد رسم فلوچارت – تمیرالگوریز

 .هاداده سازيمرتبجستجو و - هاماتریسکار - ارائهحاسبات با م

1 2 

2 

 :Console Application نویسيبرنامهو  Visual Studio افزارنرمآشنایي با 

هاي ویژگي-Visual Studio افزارمحیط نرم-Visual Studio افزارنصب نرم

 در محیط کنسول  نویسيبرنامههاي ویژگي–ایجاد پروژه جدید – .netچارچوب 

 آشنایي با دستورات پرکاربرد کنسول.–

1 3 

3 

 :گرهااشاره

 هاهیو آرا گراشاره–گرها اعمال روي اشاره–گر عملگرهاي اشاره–گر متغیرهاي اشاره

 (Referenceمرجع )- ایپو ارائه- گر به تابعاشاره–

1 2 

4 

 (:enumهاي شمارشي )یونیون ها و داده ،هاساختمان

 ساختمان  از ارائه-( structureتعریف ساختمان )–( structure) ساختمانیاي مزا

 مزایاي نوع–تفاوت ساختمان با یونیون –تعریف یونیون ها –مزایاي یونیون ها  -

 .enum شمارشي

5/1 3 

5 

 :Windows Form Application نویسيبرنامه

ابزار طراحي گرافیکي آشنایي با –ایجاد پروژه جدید – UXو  GUI ،UIآشنایي با 

 .Visual Studio افزارنرم Toolboxبا  برنامه UI ساخت فرم-برنامه 

2 4 

6 

 :شيءگرایيو  هاکلاس

اء تعریف کلاس و اشی–و اشیاء  هاکلاس–کپسوله کردن –انتزاع – شيءگرایي مفاهیم

– inline توابع–کلاس  هايمخربو  هاسازنده– شيءگرانحوه نوشتن برنامه  –

 .thisگر رهاشا

5/1 3 

7 
 وراثت:

 نوع دسترسي در وراثت– بريارثمفهوم وراثت و 
5/1 1 

8 
 :چندریختيتوابع مجازي و 

 چندریختيمفهوم –هاي انتزاعي کلاس–فراخواني تابع مجازي –مفهوم تابع مجازي 
5/1 1 

9 
Multi-Threading: 

 Multi-Threading استفاده از هايمزیتنکات و - Threadآشنایي با مفهوم 
1 2 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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11 

 :STLقالب استاندارد  يکتابخانه

  و تکرارگرها هاالگوریتمکانتینرها، - STLي استاندارد آشنایي با امکانات کتابخانه 

 بررسي چند تابع پرکاربرد

1 2 

11 

 پورت سریال: نویسيبرنامه

پونت کام هايویژگيمتد و –کار با پورت سریال –سریال  ارتباطيهاي آشنایي با درگاه

 پورت سریال افزارنرم نویسيبرنامه–پورت سریال 

2 3 

12 

 برنامه نویسي شبکه:

دریافت  ارسال و– UDPمباني سوکت هاي – TCP يسوکتها يمبان-از شبکه  ايمقدمه

 TCPسوکت  افزارنرم برنامه نویسي-هاداده

2 3 

13 

 :SQLپایگاه داده 

اتصال پایگاه داده به -SQL Server گاه داده درساخت پای -اي از پایگاه داده مقدمه

GUI -اعمال فیلتر در پایگاه داده 

1 3 

 32 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

C++ How to Program, 9th Edition H. M. Deitel & P. J. Deitel  Prentice Hall 2113 

 1384 علوم رایانه  جعفر نژاد قمي اللهعین ++Cبه زبان  نویسيبرنامه

 

  

 ++cنویسي هاي پیشرفته زبان برنامهنویسي شيءگرا و قابلیتبرنامه -

 نویسي موازي در کامپیوتربرنامه -

 هاي کامپیوترو برقراري ارتباط با پورت کاربردي GUIنویسي برنامه -
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ته( پرسشساخانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 پایاني. يپروژهو  افزارنرمآزمون کتبي، عملکردي، تولید نمونه 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 windows 11- Visual Studio عاملسیستم)داراي  خوبي وتریکامپ ستمسی 15 –میز کامپیوتر 15سایت کامپیوتري داراي 

 ویدئو پروژکتور -يصندل 31 –(به بالا QT- SQL Server 2112 -به بالا 15

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه هاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 عملي هدفمند هايپروژهسخنراني، بحث، پرسش و پاسخ، حل مسئله، تمرین و تکرار، تعیین 

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 ++C نویسيبرنامهابقه بالا در کامپیوتر یا الکترونیک یا مکاترونیک به بالا و داراي تجربه و س کارشناسي ارشد
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 ي تولید و کارگاهورافن درس -3-6

 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 هاي تولیدآشنایي با روش :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 

 شناخت و انتخاب مواد

 

 

2 

 

 

 

 

 

4 

 12 2 ي و فرم دهي(کارخم)ي فلزات بدون براده برداري دهشکل 2

 16 2 (2ي )کارنیماش 3

 11 3 (جوش گاز و جوشکاري آرگون)جوشکاري  4

 12 1 (ي و ریختن ذوب آلومینیوم با کوره حرارتيریگقالب)ي ذوبي دهشکلآشنایي با  5

 4 2 و پولي دندهچرخانتخاب  يهاشاخص 6

 12 2 ...(و  PVCآکریلیک و فایبرگلاس و )ي رفلزیغي مواد دهشکل 7

 12 2 جوشکاري پلاستیک 8

9 
شده را طراحي و یک مجموعه که شامل تمامي مباحث آموخته) يکارگاهساخت پروژه 

 ده کند(داند را بر روي آن پیابسازد و یک سیستم کنترلي که از قبل مي
- 14 

 96 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب

 شناسایي مواد غیرفلزي و فلزي با توجه به خصوصیات ظاهري و خواص فیزیکي آن -

 گرد یا لولهکاري با میلهیک سازه خم ساخت -

 کاري با ورق فلزيیک سازه خمساخت و طراحي  -

 ايو کوپلینگ پنجه دندهچرخساخت  -

 فرم تراشي و پیچ تراشي با ماشین تراش را بدانددانستن  -

 و جوشکاري با گاز آرگون جوشکاري با گاز اکسي اسیتیلنانجام  -

 سيوياي آکریلیک و پيکاري و برشکاري ورقهخمانجام  -

 انجام جوشکاري پلاستیک -

 ساخت یک سازه با فایبرگلاس -

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 16 تعداد ساعت
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 ي و خارجي(منبع فارس 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 آذریون  زاده محمودمهندس  2 و 1کتاب فرزکاري 

مرکز پژوهش و مهندسي جوش    هاپلاستیکجوشکاري 

 ایران

 

 1385 هومن  حاجیلري علي رمضان 2 و 1جوشکاري گاز 

  ايحرفهکتب درسي فني و    گريریختهاصول تکنولوژي 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

مشاهده  هاي عملي انشایي،ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 يتگسیشا کیبه  دنیهدف رس رایباشد ز يپروژه کارگاه کیانجام کار در  يستگیشا تواندمي صرفاً يابیروش سنجش و ارز

 .باشدمي هامهارت نیدر ا يعمل

 

 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

موجود مانند  يهااز کارگاه توانيها را مبخش نیاز ا ياست که بعض شدهلیاز چند بخش مجزا تشک و کارگاه دیتول يآورفن

 کیداقل ها حز بخشا يبرخ يبرا ياستفاده نمود. ول ساتیرشته تأس يکارگاه جوشکار ایو  دیساخت و تول يکارگاه تراشکار

مجزا  يبه فضا ازین کیو جوش پلاست PVC ياورقه يو کاربر رو برگلاسیفا مانند یيهااست. بخش ازین يمتر 71 يفضا

 دارند.

  

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 .عملي الزامي است هايفعالیتکارگاهي بوده و تشکیل گروه نیز براي انجام  صورتبهدریس این درس روش ت

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 هايروشمدرس این درس به دلیل غالب بودن بخش مکانیکي در این درس از همکاران رشته ساخت و تولید که تسلط بر  

 باشد. تواندمي کنترل برقي نیز داشته باشند
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 ي ایستاي مکانیکيهاسازه درس  -3-7

 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 هاي ایستاي مکانیکيکسب مهارت براي تخمین پایداري و حد توان در سازه: هدف کلي درس

 وزشي و رئوس مطالبسرفصل آم -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 نیروهاي معادل و دیاگرام جسم آزاد ،گشتاور هاي استاتیک: شامل مفاهیم نیرو،تعاریف سازه 1

 - 2 تعادل نقطه، جسم در صفحه و فضا 2

 - 2 در صفحه و تعمیم به سه بعدپایدار، ناپایدار، معین و نامعین استاتیکي  هايسازهشناسایي  3

 - 2 معین استاتیکي هايسازهنیروهاي داخلي در  4

 - 6 ترسیمي و تحلیلي روش به ها و ماشینقاب تحلیل نیرویي در 5

 و سهمي کابل –)کابل زیر اثر بارهاي متمرکز  ايقرقره هايدستگاهو  هاکابلتحلیل  6

 (ايزنجیره
6 - 

 2 4 (comsol)، (abaqus)، (ANSYS)المان محدود  افزارنرماستاتیک در با حل مسائل  آشنایي 7

یک سازه، انواع بارگذاري و انواع تنش، کاربرد تنش در تحلیل و طراحي  عضوهايدر  هاتنش 8

 سازه، معرفي مفهوم کرنش
2 - 

9 
ي هاي عملو روش با مفاهیم مساحت و ممان سطح با تمرکز بر استفاده از جداول یيآشنا

 گیري ممان هندسي و مساحتاندازه
2 2 

نمایش کانتور تنش و کرنش در )ي چشیپ ،يتنش و کرنش در بارگذاري محوري، خمش 11

 (افزارنرم
- 6 

، (ANSYS) محدود المان افزارنرم در هاتغییر شکل گیرياندازهتنش و کرنش و  سازيشبیه 11

(abaqus) ،(comsol) 
4 8 

یم، مختلف شکست و تسل هايتئوريبا  آشنایياستاتیک:  هايارگذاريبشکست و خرابي در  12

 يافزارنرمو تحلیل  تسلیم )با توجه به ترد و نرم بودن( معیارهايبا  آشنایي
4 4 

 - 4 انو مفهوم ضریب اطمین معیارهاتمرکز تنش و حساسیت به شیار و لبه، کار با جداول  يمعرف 13

 24 41 جمع

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 مي و تخصصي مورد انتظارعمو هايمهارت -ب
 هاي پایدار و ناپایدار.تشخیص سازه -

 ها و ساختارهاي مکانیکي ایستا.محاسبه حد توان در سازه -

 هاي مختلفها بر اساس حد توان در بارگذاريها و انتخاب المانطراحي سازه -

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار رناش مترجم مؤلف عنوان منبع

 1396  علیرضا انتظاري L.G.Meriam استاتیک مریام

مقاومت مصالح فردیناند 

 .راسل جانستوناي ،بربيپي.
Bear Johnston 1397 علوم دانشگاهي ابراهیم واحدیان 

 1391  زارع پور Shigley طراحي اجزاي ماشین

 

 (درسشرایط آموزشي و یادگیري مطلوب )تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیتپوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح (.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

ا هپوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح (...ايپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتارهاي عملي و انشایي، مشاهده پرسش

 هاي تحقیقگزارش فعالیت

 

 

 

 

 درسمساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز 

گیگابایت 4عدد دستگاه رایانه رومیزي با حداقل رم  15کلاس استاندارد درسي و سایت مجهز به حداقل   

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

ابتکاري و کار پژوهشي میسر است  هايروشدر برخي از مطالب که امکان استفاده از  اي، تمرین و تکرار و آزمایشگاه.مباحثه

 هاي هفتگي پژوهشي تعریف گرددپروژه

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

ته باشد. در را داش مورداستفاده هايافزارنرمدکتري مهندسي مکانیک در مرتبه استادیاري، دانشیاري و استاد تمام که تجربه کار با 

عملي توسط کمک استاد با درجه کارشناسي ارشد یا دکتري مهندسي مکانیک یا مکاترونیک صورت  هايکلاسصورت امکان 

  پذیرد
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 تحلیل مدارهاي الکتریکي درس -3-8
 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 1عمومي یاز: ریاضي نهم

 يو خازن يسلف ،يمقاومت يکیالکتر يمدارها لیو تحل يطراح :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 - 3 مدارهاي فشرده و قوانین کیرشهف 1

 - 3 اجزاي مدار 2

 - 3 مدارهاي ساده 3

 - 6 ، تونن و نورتنل مدارهاي مقاومتيتحلی يهاروش 4

 - 6 اصل جمع آثار 5

 - 3 مروري بر مفهوم مشتق، انتگرال و حل معادلات دیفرانسیل 6

 الاب فیلتر عنوانبهمحاسبات، کاربرد )و مدارهاي تشدید  RLC, RL,RCمدارهاي مرتبه اول  7

 (عبور باندباند،  حذف ، پائین گذر،گذر

6 - 

 - 6 ه دوممدارهاي مرتب 8

 - 6 تحریک سینوسي 9

 - 6 ترانسفورماتور خطي 11

 - 48 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 طراحي و تحلیل مدارهاي الکتریکي مقاومتي، سلفي و خازني

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 نص مهندس جلایري ویلیام هیت سي مدارتحلیل مهند

 1378 دانشگاه تهران مارالاني دارجبهدکتر  چارلز دسور هاشبکهنظریه اساسي مدارها و 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 - 3 تعداد واحد

 - 48 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) زمون شناسایيآ -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 ي و...تحقیقات، خود سنج

 شدهيسازهشبی هايمحیطانجام کار در  آزمون کتبي، حل مسئله،

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

فراتابمجهز به ویدئو  نفرِ 31کلاس درس   

 

 

 

 

ه عاي، پژوهشي، گروهي، مطالاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 يپژوهشي، گروهسخنراني، 

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 برق یا الکترونیک یا مکاترونیک دکترا ای لیسانسفوق
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 کارگاههیدرولیک و نیوماتیک و  هايسیستم طراحي درس -3-9
 تخصصيدرس: نوع  

 : فیزیک عمومينیازپیش

 - نیاز:هم

 نیوماتیکهیدرولیک و  هايسیستم توانایي طراحي و تحلیل :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 انواع آکومولاتور و کاربردهاي آن 1

 
1 - 

 - 1 اصول و محاسبات فرآیندهاي ترمودینامیکي 2

 - 2 (با توجه به شرایط فرآیند پر و خالي شدن)ي مختلف هاحالتمحاسبه اندازه آکومولاتور در  3

 2 - بستن مدار شامل آکومولاتور 4

 - 1 در شیر کنترل جریان شدهتلفمحاسبه توان  5

 - 2 کنخنکگرماي تولیدي و تعیین اندازه مناسب  محاسبه ،کنخنکانواع  6

 - 8 (شیرهاي کارتریجي)عناصر منطقي در هیدرولیک  7

 - 1 کیاستات درویههاي انتقال قدرت سیستم 8

 هاي انتقال قدرت توان ثابت و گشتاور ثابتسیستم 9

 

2 - 

 PLC 4 15هیدرولیک با  هايسیستم کنترل 11

11 
، رهاسکونس : مدارهاي کسکید،نیوماتیکي حذف آن در هاروشتداخل سیگنال و 

subbase و عناصر منطقي تا 
6 16 

12 

: حذف تداخل سیگنال با استفاده از PLCبا استفاده از  نیوماتیک هايسیستم کنترل

 هايسیستم در کنترل PLCو تایمرهاي  هاشمارنده، استفاده از انواع PLCي سینوبرنامه

 نیوماتیک

 

4 15 

 48 32 جمع

 

 نتظارعمومي و تخصصي مورد ا هايمهارت -ب
هیدرولیک و وتحلیل مدارهاي تجزیهصلاحیت  -نیوماتیکي حذف تداخل سیگنال در مدارهاي هاروشدر استفاده از  خلاقیت

ر انتقادي و تفک -ارتباطات و همکاري -تصمیم سازي -شایستگي استفاده از دانش در عمل -شایستگي حل مسئله -نیوماتیک

 سواد دیجیتالي -حل مسئله

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3سي )حداقل منبع در -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Basic Principles and Components 

of Fluid Technology 
Rudi A.Lang 
&… 

 Rexroth 1978 

Planning and Design of 

Hydraulic Power systems 

Dr Harald Geis 
Peter Drexler 
Hans H.Faatz&… 

 Rexroth 1988 

Logic element يفناّور  Rexroth Authors group  Rexroth 2115 

 افزارنرماتوماسیون صنعتي با 
Automation studio 

 1391 طراح  محمدرضا جلوخاني نیارکي

  مهندس مدینه، دکتر دلایلي هیدرولیک صنعتي، جلد دوم
انتشارات کانون 

 پژوهش
1392 

 

 (وزشي و یادگیري مطلوب درسشرایط آم)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وایت اخلاق حرفهپذیر، رعمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 .پوشه مجموعه کار، ارائه گزارش کار و آزمون عملي کارگاهي

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

شامل تجهیزات مدار  نیوماتیکمیز آزمایشگاهي  3لیک و میز آزمایشگاهي هیدرو 3 -صندلي دانشجو 31کلاس آزمایشگاهي با 

 ها Subbaseو  نیوماتیک، عناصر منطقي نیوماتیک هاي Sequencerانواع  -مطابق با نمون برگ تجهیزات PLCفرمان و 

 مطابق یا نمون برگ تجهیزات هاآنمنظور سوار کردن به

 

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه ین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهاي، تمرروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 اي، پژوهشي، گروهياي، تمرین و تکرار، آزمایشگاه، پروژهسخنراني، مباحثه

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

هاي مهندسي مکانیک یا مهندسي مکاترونیک باسابقه تدریس گرایشاز  دریکيداراي حداقل مدرک کارشناسي ارشد و بالاتر 

 نیوماتیکهیدرولیک و  هايسیستم درزمینههیدرولیک و ترجیحاً داراي سوابق صنعتي  درزمینه
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 پویا يهاسازه درس -3-10

 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 مکانیکي پویا هايسازهسازي و محاسبه حد توان در توانایي تحلیل سینتیکي و سینماتیکي، شبیه :ي درسهدف کل

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 کینامید هیاول فیمقدمات و تعار 1

2 
 )دستگاه دکارتي( حرکت در صفحه اي، حرکته، حرکت زاویالخطمستقیمسینماتیک ذره: حرکت 

 نسبي در صفحه
4 - 

 - 6 قاي اندازه حرکتو ب حرکتاندازه  ،اصل ضربهسینتیک، قوانین نیوتون در سینتیک ذره:  3

4 
تشریح مفاهیم سرعت و شتاب سینماتیک اجسام صلب: حرکت انتقالي و دوراني در صفحه. 

 سینماتیک غلتشو وران صلب، مرکز آني د براي اجسام ايزاویه
6 - 

5 

 انجام آزمایش ژیروسکوپ و گاورنر.

انجام یک فعالیت براي متعادل کردن اجسام مختلف در شرایط ناپایدار مانند متعادل کردن 

 پایهیکصندلي بر روي 

- 6 

6 
اجسام  سیستم ذرات و تعمیم قوانین نیوتون به، سینتیک سیستم ذرات: مرکز جرم و ممان اینرسي

 ب در دستگاه )دکارتي(صل
6 - 

 4 - نیروي گریز از مرکز و شتاب کریولیس هايآزمایشانجام  7

 - 2 هارمونیک و خواص آن بر حرکت ايمقدمهنوساني و  هايحرکتمقدمات  8

 - 2 با تحلیل ارتعاشات سیستم یک درجه آزادي آشنایي 9

 4 - ديدور بحراني و ارتعاش یک درجه آزا هايآزمایشانجام  11

 MapleSim - 8یا  ADAMS هاي تحلیل دینامیکيافزارنرمبا  آشنایي 11

 - 4 هاي استاتیک و دینامیکهاي مقاومت تنش و کرنش در مواد و انواع بارگذاريمرور تئوري 12

13 
معیارهاي  استانداردهايبا جداول  آشنایي شکست و خرابي در بارگذاري دینامیکي: در حد

 تنش و حساسیت به شیار و لبه و تمرکز خستگي
4 - 

14 
(، ANSYS) هاي المان محدودافزارنرمدر  بررسي مسائل شکست و خرابي بارگذاري دینامیک

(abaqus( ،)comsol) 
- 6 

 28 36 جمع

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب

 (Adams افزارنرمدر  سازيشبیهمحاسباتي و  صورتبه) هاي متحرکتحلیل سینماتیک اجسام و سازه-

 (Adams افزارنرمدر  سازيشبیهمحاسباتي و  صورتبه) هاي متحرکسینتیک اجسام و سازه تحلیل-

 زارافنرمدر  سازيشبیهمحاسباتي و  صورتبه) و گزارش نتایج موردنیاز طراحي افزارنرمهاي متحرک در سازي سازهشبیه -

Adams) 

هاي دینامیک ازنظر حد توان و محاسبات تنش در بارگذاري دینامیک براي اجسام تحمل در سازهشناسایي نقاط حساس و کم -

 ساده

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 جهان فردا سینا سینایي L.G.Meriam دینامیک مریام

 1378  محمد اسماعیل پازوکي George H.Martin هاماشینسینماتیک و دینامیک 

 1381  بهرام پوستي Thomson, William هاي آنتئوري ارتعاشات و کاربرد

 استانداردهايجداول و 

 سازيماشین

 1395  ولي نژاد 

 1391  زارع پور Shigley طراحي اجزاي ماشین

 (سشرایط آموزشي و یادگیري مطلوب در)تانداردهاي آموزشي اس -د 

یب رفع ع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط و...(

هاي ها گزارش فعالیته مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح( پوش.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 هاي عملي و انشایيپرسش و سازيآزمون کتبي، پروژه شبیه

پوشه  (...ياپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتارصحیح. مشاهده  گیرينتیجهآزمایشگاهي و ارائه گزارش و  هايدستگاهکار با 

 هاي تحقیقها گزارش فعالیتار، ارائه مقالات و طرحمجموعه ک

 

 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 آزمایش: هايدستگاهمتر شامل  61آزمایشگاه به مساحت حداقل 

 نیروي گریز از مرکز، شتاب کریولیس، دور بحراني، ژیروسکوپ، گاورنر، ارتعاش یک درجه آزادي.

عدد رایانه داراي  15عدد رایانه در محل آزمایشگاه. در غیر این صورت سایت جداگانه شامل  15 صورت وجود فضاي بیشتر 

 گیگابایت رم. 4حداقل 

 

 

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

ابتکاري و کار پژوهشي میسر است  هايروشار و آزمایشگاه. در برخي از مطالب که امکان استفاده از اي، تمرین و تکرمباحثه

 هاي هفتگي پژوهشي تعریف گرددپروژه

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

ته باشد. در را داش مورداستفاده هايافزارنرمربه کار با دکتري مهندسي مکانیک در مرتبه استادیاري، دانشیاري و استاد تمام که تج

عملي توسط کمک استاد با درجه کارشناسي ارشد یا دکتري مهندسي مکانیک یا مکاترونیک صورت  هايکلاسصورت امکان 

 پذیرد
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 کاربرد سنسورها و کالیبراسیون درس -3-11
 خصصيتنوع درس:  

 1کارگاه و  کروکنترلر: مینیازپیش

 الکترونیک کاربردي و کارگاهنیاز: هم

سنسورها و ملزومات آن  کارگیريبهو  اندازيراهمهارت شناخت و انتخاب سنسور مناسب براي هر کاربرد و توانایي  :هدف کلي درس

 هاي تحصیلي/ تجاري.در پروژه

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ساعت() یادگیريزمان  رئوس محتوا ردیف

 عملي نظري

 - 4 ، تعاریف و اصطلاحات استاندارد، اصول خواندن کاتالوگ و برگه اطلاعات سنسورهامقدمه 1

 4 2 موردسنجشارتباط با محیط  ازنظرانواع سنسورها  2

 12 8 گیرياندازهقابل بر اساس ویژگي بنديدسته 3

 4 2 خروجينوع  ازنظرانواع سنسور  4

 4 2 هاسوییچانواع  5

 4 2 هاانواع مبدل 6

 8 4 الکتریکي گیرياندازه 7

 2 2 هانویز در سیستم 8

 2 2 فیلترها 9

 - 2 کانال انتقال سیگنال 11

 4 2 کالیبراسیون 11

 48 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 را بدانداستانداردهاي مرتبط با سنسورها و کنترل و مدارات ابزار دقیق تعاریف، اصطلاحات متداول، مفاهیم و  -

 را بشناسد موردسنجشارتباط با محیط  ازنظرانواع سنسورها  -

 رها، نمونه مناسب را انتخاب کندرا بداند و بتواند از طریق برگه اطلاعات سنسو گیرياندازهقابل بر اساس ویژگي بنديدسته -

 ها را بداندسورانواع خروجي سن -

 را بشناسدو فیلترها  ها، مبدلهاسوییچانواع  -

 را انجام دهدالکتریکي را شناخته، محاسبات آن  گیرياندازههاي استاندارد اصول و شیوه-

 را انجام دهدحذف و یا کاهش نویز در سطوح استاندارد  انواع منابع نویز را شناسایي و با روش مناسب -

 را بشناسد هاآنرا شناخته و عملکرد  هاآنها و کاربرد ، فعال و انواع کریستالغیرفعالانواع فیلترهاي  -

مفهوم، اهمیت، اولویت کالیبراسیون در  -هاي انتقال و برخي مصادیق واقعي هر نوع کانال هاي کانالمفاهیم، تعاریف و ویژگي -

 بداند. آن را هايشیوهمراحل ساخت و تولید و یا سرویس و نگهداري و 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع ردیف

1 
دقیق و  ابزار مرجع کامل سنسورها،

 گیريهاي اندازهسیستم

 نژادمهدي صنیعي

 
 1397 دانش نگار 

 (1ها )جلد ابزار کنترل: حسگرها و مبدل 2
مهندس محمود 

 يلانیم يخاقان
 

 يدانشگاه صنعت

نصیرالدین خواجه

 يطوس

1385 

3 
 يبرا يکاربرد قیجامع ابزار دق يراهنما

 (1)جلد  ندیو کنترل فرا ونیاتوماس

رضوي  سید جعفر

سید مهدي  ،پناه

 يبوذر

 1394 نگار دهیا 

4 Handbook of Modern Sensors Fraden, Jacob  Newnes 2116 

5 Sensors and Transducers - 3rd 

Edition 
ian sinclair  Newnes 2111 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

آزمایشگاهي،  DC، منابع تغذیه گیرياندازه هايدستگاه ،رایانه ، شامل میز کار آزمایشگاهي،موردنیازتجهیزات و لوازم 

صاصي کتابخانه اخت نفرِگروه دو  15و تمامي سنسورهاي موجود در سرفصل واحد درسي مذکور براي  میکروکنترلر، پروگرمر

 باشدمي، شدهمعرفيشامل کتب مرجع 

 

 

 

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 کنترل، مکاترونیک. داراي مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد یا بالاتر در گرایش الکترونیک،

و کار با مدارات مجتمع  Codevisionیکروکنترلر با نویسي مسابقه تدریس و انجام کار عملي درزمینه کنترل و ابزار دقیق، برنامه

 خطي.

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشنواع دستا) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 .باشدصورت مستمر و آزمون کتبي پایاني و طراحي و ساخت پروژه عملي ميروش سنجش و ارزشیابي به
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 اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي و.(اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

اي لعه، کنفرانس و تهیه مستندات چاپي و رایانهپژوهش، مطا)اي توسط مدرس و مشارکتي صورت سخنراني، مباحثهروش تدریس و ارائه این درس به

 افزارنرممجهز به شبکه و  کارگاه، پروژکتور دئویهوشمند )و زاتیتجهتوسط دانشجویان( در کلاس درس و انجام کار عملي در کارگاه، با کمک 

Netsupport ای vMatrix) باشد.مي 

 درس يمباحث منطبق بر محتوا زیر

 کنترل حلقه باز و حلقه بسته( ستمیس ينمودار بلوک میو ترس فیع کنترل حلقه باز، حلقه بسته )در حد تعرانوا خچه،یمقدمه: تار-1

 - (يریپذکی/تفکيزنگریر) Resolution -(دقت) Precision- (/صحتيدرست) accuracy- سنسور (Sensor) :و اصطلاحات استاندارد فیتعار-2

Standard deviation (اریانحراف مع)–linearity (بودن يخط)- Uncertainty (تیعدم قطع)- Tolerance (يتلرانس/روادار)- 

repeatability (يریتکرارپذ)- response time (زمان پاسخ)- stability (يداریپا)- zero drift- Span (پهنه) - Sensitivity(تیحساس)- 

concentration(غلظت) - interference (تداخل) – Noise (زینو) – Distortion (اعوجاج) - Activator (عملگر) – Switch (چییسو) – 

Transducer (مبدل وسر،یترانسد) – Transmitter (فرستنده تر،یترانسم) – Receiver (رندهیگ) - Transceiver (و فرستنده رندهیگ) - Smart 

sensor (سنسور هوشمند)– Calibration (ونیبراسیکال) - 

 :موردسنجش طیرتباط با محا ازنظرانواع سنسورها -3

 بدون تماس يسنسورها يای** فراصوت، مزا ،ينور ،یيالقا ،ي(: خازنيتماس ری)غ يمجاورت يسنسورها -

 ... يتماس يسنسورها -

 :گیرياندازهقابل يژگیبر اساس و بنديدسته-4

 ... ( وهافنّاوري ریسا ای قرمزمادون فنّاوري با) يتماس ری(، غهادينیمه)*RTD* ،ICترموکوپل،  ستور،یدما: ترم -

 ... و هادينیمه ،يمقاومت ،يرطوبت: خازن -

 :سطح -

، سنسور فشار شدهخنثي( هادينیمه(، سنسور فشار )هادينیمه، سنسور فشار )LVDT،* RVDT* ک،یالاست عیبا ما يخلأ، مانومترها ،ينور بریفشار: ف -

فشار  سورنسنسور فشار مطلق، س ،يزومقاومتی(، سنسور فشار پيکی(، سنسور فشار )سرامجامدحالتر )شده، سنسور فشا برهیو کال دماکم( هادينیمه)

 * لود سل ر،یفشار تا نگیتوریسنسور مان *، ABS * سنسور فشار تال،یجیسنسور فشار د ،يتفاضل

 ... و (PIR) يحرارت یي* مادون قرمز، * فراصوت، رادار، جابجا،یيویسطح: اختلاف فشار، فرکانس راد يسنسورها -

 .* مادون قرمز، * فراصوت س،ی* مغناط ،يخازن ک،ی، فوتوالکترLVDT ،RVDT :یيمجاورت و جابجا -

 ... و (گرحس Artman bend) آرتمن يخمش: سنسور خمش -

 ... و (Strain gauge) سنجکرنشکرنش:  -

 ... و يتوده حرارت ،يموضع یيا، اختلاف فشار، جابج(CT اثر هال، ترانس) سی: الکترومغناطانیجر -

 نور، سنسور ضربان قلب، ومتریرزونانس پلاسمون سطح، پتانس ،يمیرزونانس، الکتروش نهیسنسورها: آ ستیز -

 Change (ریکوپلاژ با القاءمتغ لهیوس CCD) ينیدورب يفناور *، Contact Image Sensor (ریحسگر تماس با تصو CIS) يتماس ي: * فناورریتصو -

Coupled Device ،* يفناور CMOS 

الکل، متان، بوتان، پروپان، کلر، کربن مونو  دروژن،یقابل اشتعال، ه يگازها ژن،یاکس یيایمی، رسانا، الکتروشقرمزمادون، رسانانیمه: یيایمیو ش يگاز -

 غبار() گزد ریز، NH3 و ME3 يسنسورها ي، سرهاکربنکلروفلوئورو  اک،یآمون د،یاکسا يکربن د د،یاکسا

 روسکوپی: ژبیشتاب/ سرعت / ش -

 . ... ي، دب(Elasticity) تهیسی، الاست(Viscosity) يتیسکوزیموارد: و ریسا -

 :سنسور يانواع خروج -5

 چیسوئ دی: رله، رچیسوئ -

 الیسر هايپروتکلانواع  ،ي، موازPWM التیجید ،يولتاژ ،يانی(، جراکی)اپتو کوپلر، اپتو ترا ينور هايزوج(، چی)در حالت سوِئ ستوری: ترانزهادينیمه -

 (... ,CAN, Mode bus, standalone يو صنعت ... RS232, RS485, 1Wire, I2C) يمعمول

 ... ،يکیمکان هايسوئیچ ،يمجاورت هايسوییچ – یيالقا هايسوییچ – يخازن هايسوییچ: هاسوییچانواع  -6

 ...، RTD ،يکیو الکترون يکیمکان ي، شوک سنسورهاهامیکروفنا، بلندگوه ک،یالکتر زوی: اثر پهامبدلانواع  -7

 Wheatstone) (، پل وتستونياتیعمل کنندهتقویتبا  هاسیگنال زی)ر قیدق سوسازيیک گنال،یس تیامپدانس، تقو قی: تطبيکیالکتر گیرياندازه -8

Bridge)پل يجبران ساز هايروش ان،ی، پل ولتاژ و جر 

 زینو فیتخف ایحذف  هايروش ستم،یدر س مؤثر ریغ يزهاینو ستم،یدر س مؤثر يزهاینو ز،ی: انواع نوهاسیستمدر  زینو -9

 قیابزار دق لتریف هابلورهنگذر،  انیم لتری، فگذرمیان لتریبالا گذر، ف لتریگذر، ف نییپا لتریف ف،ی: تعارفیلترها-11

 زیدر نو گنالیانتخاب کانال انتقال س تأثیر...،  ،ينور بریف ،هاسیم: هوا، آب، انواع گنالیکانال انتقال س-11

 اسپن - رویز قیمدار تطب ترها،یترانسم ون،یبراسکالی –اسپن  متنظی –صفر  می: تنظونیبراسیکال-12



41 
 

 مکانیزم و اجزا درس  -3-12

 تخصصي نوع درس: 

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 هاآنتوانایي تحلیل و طراحي مکانیزم ها و انتخاب و طراحي اجزاي  :درس هدف کلي

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 (و تحلیل آن )درجات آزادي و مرکز دوران بندياهرم 1

 - 6 (هاو تحلیل آن )انواع مکانیزم بندياهرم 2

 - 6 هالیل نیرویي در اهرمتح 3

 - 4 و انجام آزمایش پیرو و بادامک هاآنها و طراحي منحني بادامک 4

 - 2 دوار هايچرخو  هادندهچرخ 5

6 
 ( و انجاممحوري با بالانس آشنایيو  ايصفحههاي دوار )تحلیل بالانسینگ توازن در سیستم

 آزمایش بالانس استاتیک و دینامیک
4 - 

 3 1 انتخاب و کاتالوگ خواني پارامترهاي، کاربرد، هاتئوريبا انواع  آشنایيها: بررسي و انیاتاق 7

 1 1 انتخاب و کاتالوگ خواني پارامترهايها و گیربکس: کاربرد، دندهچرخ 8

 3 1 انتخاب و کاتالوگ خواني پارامترهايها و ترمزها: کاربرد، کلاچ 9

 1 1 انتخاب و کاتالوگ خواني استانداردهايفنرها: انواع،  11

 2 1 انتخاب و کاتالوگ خواني پارامترهايکوپلینگ: کاربرد،  11

12 
انتخاب و کاتالوگ  هايروش، استانداردهاغیر دائم: انواع، کاربرد،  و اتصالاتها ها و مهرهپیچ

 خواني
1 1 

 2 2 خوانينقشه، پارامترهاب انتخا هايروشکاري و اتصالات دائم: انواع، کاربرد، جوشکاري لحیم 13

 8 - تحلیل دینامیک هايافزارنرممرور و حل مسئله در  14

 6 - المان محدود هايافزارنرممرور و حل مسئله در  15

16 
 افزاررمندینامیک و استفاده از نتایج در  هايافزارنرمیک مسئله دینامیک ابتدا در  افزارنرمتحلیل 

 المان محدود
- 5 

 32 32 جمع

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 تحلیل مکانیزم هاي حرکتي -

 طراحي مکانیزم هاي حرکتي و انتخاب اجزاي مناسب آن و طراحي روش ساخت -

 صنعتي هايدستگاهانتخاب، تعمیر و جایگزیني قطعات و اجزاي استاندارد در مکانیزم هاي حرکتي در  -

 م هاي حرکتيتعمیر و ساخت انواع مکانیز -

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Mechanical engineering design josef E shigley, charles R mischke   2115 

Engineering mechanics DYNAMICS J.L Meriam L.G Kraige   2119 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 زمیمکان يپروژه طراح کیبه همراه  يافزارنرمو  يآزمون کتب يابیروش ارزش

 باشد يافزارنرم يطراح صورتبهپروژه چند  ای کی ارائهپروژه با  کی يطراح ایدر نظر گرفته شود.  زمیمکان کیپروژه ماکت 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

گیگابایت 4عدد دستگاه رایانه رومیزي با حداقل رم  15کلاس استاندارد درسي و سایت مجهز به حداقل   

و انواع مختلف یاتاقان سایزهااي از کیت آموزشي و یا مجموعه  

و یک نمونه گیربکس برش خورده )قابل تهیه از انبار  دندهچرخو انواع مختلف  سایزهاز اي اآموزشي و یا مجموعه هايکیت

(خودروسازيهاي داغي شرکت  

و انواع مختلف پیچ و مهره سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت  

و نمونه خودرویي و انواع مختلف کلاچ و ترمز سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت  

و انواع مختلف فنر سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت  

 و انواع مختلف کوپلینگ ها سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

هاي ابتکاري و کار پژوهشي میسر است رین و تکرار و آزمایشگاه. در برخي از مطالب که امکان استفاده از روشاي، تممباحثه

 هاي هفتگي پژوهشي تعریف گردد. انجام پروژه ساخت مکانیزم حرکتي گیمبالپروژه

  

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

ته باشد. در را داش مورداستفاده هايافزارنرمک در مرتبه استادیاري، دانشیاري و استاد تمام که تجربه کار با دکتري مهندسي مکانی

هاي عملي توسط کمک استاد با درجه کارشناسي ارشد یا دکتري مهندسي مکانیک یا مکاترونیک صورت صورت امکان کلاس

 پذیرد
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 ترونیک کاربردي و کارگاهالک درس -3-13
 تخصصينوع درس:  

 يکیالکتر يمدارها لیتحل: نیازپیش

 کاربرد سنسورها و کالیبراسیون نیاز:هم

 دنظرموربه دست آوردن شایستگي انتخاب مدارات الکترونیک در موارد صنعتي و تطبیق مشخصات مدار با پروژه  :هدف کلي درس

 تئوري و عملي صورتبه

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -فال

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 2 دیودها و هاهادينیمه 1

 4 3 تي جي بي یا دوقطبي ترانزیستور 2

 4 3 میداني اثر ترانزیستورهاي 3

 4 3 طبقه یک کنندهتقویت عنوانبه ترانزیستور کاربردهاي 4

 4 3 بقهچندط هايکنندهتقویت 5

 4 3 معایب مزایا، انواع، طبقات؛ بین کوپلینگ 6

 4 3 الکترونیک مدارات در آن کاربردهاي و کوپلینگ دي 7

 5 3 هاکنندهتقویت در منفي فیدبک 8

 5 3 توان هايکنندهتقویت 9

 5 3 ولتاژ خطي هايکنندهتثبیت و ولتاژ منابع 10

 5 3 جریان خطي هايکنندهتثبیت و جریان منابع 11

 48 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
ي، بررسمختلف را  هايپروژهبراي  موردنظراین واحد درسي بتوانند مدارهاي الکترونیکي  پایان دررود دانشجویان انتظار مي

 اده و در صورتانجام د هشدمعرفيبا کمک کتب مرجع کاربردي، تحلیل و محاسبات مرتبط را  صورتبهانتخاب صحیح و 

 آورند. به دستخود را در این زمینه  شایستگيلزوم توانایي گسترش دانش و 

 ولتاژ رگلاتورهايي اثر میدان، ساخت هاکنندهتقویتي ترانزیستوري، طراحي هاکنندهتقویتطراحي انواع 

  

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر رجممت مؤلف عنوان منبع

 2و  1قطعات و مدارات الکترونیک جلد 

 (و بالاتر)هشتم  ستویرا

 -روبرت بویل اشتاد

 لوئیس نشلسکي

 نام سپیدقدرت ا... 

 خلیل باغاني –
 1386 خراسان

 الکترونیکمدارهاي میکرو

 ویراست سوم )و بالاتر(

کنت -صدرا عادل

 اسمیت

مجید ملکان و هاله 

 واحدي

نشر علوم 

 انشگاهيد
1377 

تحلیل و طراحي مدارهاي الکترونیک جلد 

 2و  1

 ,تقي شفیعي

 کوببرنج محمود
 1396 نشر شیخ بهاي 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 باشد.صورت مستمر و آزمون کتبي پایاني و طراحي و ساخت پروژه عملي ميش و ارزشیابي بهروش سنج

 

 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

آزمایشگاهي،  DCگیري، منابع تغذیه اندازه هايدستگاه، رایانهتجهیزات و لوازم موردنیاز، شامل میز کار آزمایشگاهي، 

کتابخانه اختصاصي  نفرِگروه دو  15و تمامي سنسورهاي موجود در سرفصل واحد درسي مذکور براي  میکروکنترلر، پروگرمر

 باشد.، ميشدهمعرفيشامل کتب مرجع 

 

 

 

 

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

به تدریس، حتي الامکان، فعال در حوزه سال تجر 10کارشناسي ارشد یا دکتراي الکترونیک یا مکاترونیک با حد اقل 

 الکترونیک یا مکاترونیک.
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اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

در جلسات آینده، دانشجویان ملزم به  ثموردبحنسبت به مطالب  (IT)دیگر انحاء مختلف  رساني مدرس در کلاس یا بااطلاع -

 باشند.ميکارگاه کوییز ابتداي ورود به جلسه  ، درو بالاتر 14امتیاز  حداقل مطالعه کافي و کسب

روتئوس پ افزارهاينرمتوسط  سازيشبیهمشارکتي، ارائه کنفرانس توسط دانشجویان، انجام پروژه  الامکانحتيشیوه تدریس  -

و  یا برد مدار چاپي در کارگاه بردمونتاژ مدار بر روي  به بالا، 2116نسخه  cadence orcad capture به بالا، 8,8نسخه 

، جستجوي قطعات و معرفي قطعات مرتبط با هر مبحث در بازار تمریني خارج از ساعات کلاس و کارگاه صورتبههمچنین 

 ارائه تکمیلي مباحث توسط مدرس. و بنديجمع ،شجونالکترونیک و ارائه در کلاس یا کارگاه توسط دا

 ریز عنوان مطالب سرفصلها: -

 ناحیه ،PN اتصال ،هاهادي نیمه رسانایي در ناخالصي تأثیراترساناها،  نیمه در الکتریکي هدایت ،رساناها در الکتریکي هدایت. 

 در هاآن کاربردهاي برخي و دیود ، انواعدیودها سوئیچینگ معکوس، زمان و موافق گرایش در دیود سد، بایاس یا تخلیه

 انواع و طبيق دو ترانزیستور سي دي ولتاژ/ بایاس کننده تثبیت عنوان به زنر دیود ، کاربردسوسازهایکمکاترونیکي،  مدارات

تثبیت،  ریبض و حرارتي الکترونیک، پایداري مدارات در دوقطبي ترانزیستور قطبي، کاربردهاي دو ترانزیستور آن، پارامترهاي

 تکنیک میلر، خروجي، قضیه و ورودي امپدانس و توان و جریان ولتاژ تقویت میزان و دوقطبي ترانزیستور مختلف هاي ایشآر

عملکرد،  نحوه و اه فت فیزیکي بالا/ ساختمان و پایین قطع فرکانس محاسبه بم کننده تقویت فرکانسي استرپ، مشخصه بوت

 سرعت و قدرت نظر از ها ماسفت عملکرد، انواع نوع نظر از ها ماست واععملکرد، ان نحوه و ها ماسفت فیزیکي ساختمان

 و خواص و( IGBT) ایزوله گیت با دوقطبي ، ترانزیستورهاي...( و ماسها وي ها ماسفت پاور) داخلي گرد هرز و سوئیچینگ

طبقه،  چند هاي کننده تقویت در طبقات / ترتیب IGBT PACK نمونه چند تجاري نام کاربرد، عملکرد، معرفي، آن، کاربردهاي

 قه، انتخابطب چند کننده تقویت پارامترهاي سایر و تقویت طبقه، ضریب چند هاي کننده تقویت پارامترهاي و دادي قرار علائم

 انواع با نایيکننده، آش تقویت در منفي فیدبک منفي، اثر فیدبک طبقه، مفهوم چند هاي کننده تقویت براي مناسب کوپلینگ

 مقاومتي ارب خالص، مقاومتي بار براي درایور طبقه ، محاسبه(اشباع و قطع) سوئیچینگ مد در کننده تقویت / تحلیلفیدبک 

 زیستوريتران پل هاي کننده جریان، تقویت اضافه برابر در کننده، حفاظت تقویت خروجي توان افزایش هاي سلفي، تکنیک

 رایج / ویژگیهاي آپ امپ، کاربردهاي آپ امپ مجتمع مدار ترانزیستوري پل هاي کننده ، تقویتH Bridge(پل تمام پل، نیم)

وارونساز، نا وارون ساز(، تفریق کننده، مبدل ) خطي(، تقویت کننده وارون ساز، تقویت کننده ناوارون ساز، جمع کننده)

/  مقایسه کننده هاي آنالوگ آپ امپ در مدارها، تطبیق امپدانس، پاسخ مدارهاي خطي به سیگنالها، سیگنال، نقش فیلترینگ

فعال/  بار نوانع به جریان هاي کننده تثبیت مقاومتي، کاربرد نسبت جریان، ویدلار، ویدلار جریان، آئینه خطي هايکننده تثبیت

 یتتثب پایه، نندهک تثبیت ولتاژ، مدارهاي موازي هاي کننده تثبیت ولتاژ، سري هاي کننده ولتاژ، تثبیت خطي هاي کننده تثبیت

عملکرد، مزایا، شماره تجاري خانواده هاي پر کاربرد )مجتمع خطي  مدار ولتاژ هاي کننده بهبودیافته، تثبیت خطي هاي کننده

، (موازي، تثبیت کننده هاي غیر خطي ولتاژ )سوئیچینگ و سري هاي کننده تثبیت جریان افزایش ، تکنیکهاي(در مکاترونیک

ي و غیر خطي ولتاژ نسبت به یکدیگر، طراحي و ساخت منابع تغذیه متغیر با استفاده از مزایا و معایب تثبیت کننده هاي خط

 (ترانسفورماتور دوبل خروجي )با قابلیت تنطیم ولتاژ خروجي، تنطیم حد اکثر جریان خروجي
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 و کارگاه يصنعت ونیاتوماس درس -3-14

 تخصصينوع درس:  

 کاربرد سنسورها و کالیبراسیون: نیازپیش

 الکتریکي هايماشیننیاز: هم

 Inverter و HMIدر پروژه هاي صنعتي و ارتباط آن با  PLCآشنایي و بکار گیري تجهیزات  :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 
 همراه با بررسي انواع مدارها در برند مربوطه ها plcاختمان واصول ونحوه عملکرد آشنایي با س

3 - 

 - FRD 2و  LAD،STLومعرفي زبانهاي مختلف برنامه نویسي  افزارنرممعرفي  2

 - Hardware Configuration 2 طیدر مح يماژولها يبند کرهیپ 3

 3 2 مقایسه کننده ها FBD و LAD ،STL سه زبانبه  bit logicآشنایي با دستورات برنامه نویسي  4

 FBD 6 12 و LAD ،STLبه سه زبان  آشنایي با انواع تایمر وبرنامه نویسي 5

 FBD 3 3 و LAD ،STL سه زبان آشنایي با انواع کانتر و برنامه نویسي 6

7 
برنامه نویسي و کار با ورودي خروجي هاي آنالوگ، و روابط ریاضي و  آشنایي با مقایسه کننده ها

 کنترل فرآیندهاي آنالوگ
3 3 

 6 3 ها FBو  FC يریبا بکار گ افتهیساختار  يسیبرنامه وبرنامه نو يبا بلوک ها یيآشنا 8

 6 3 هاآنروش هاي ایجاد و بکار گیري  DBمعرفي انواع  9

 6 3 ااجراي یک نمونهب plcهاي مانیتورینگ وانواع روش هاي ارتباطي با  افزارنرمآشنایي با انواع  11

11 
و  PLCو برقراري ارتباط بین  (Can openمد باس، پروفیباس، )آشنایي با انواع پروتکل شبکه 

HMI  وinverter ازطریق یکي از شبکه ها 
3 6 

 48 32 جمع

 پوشش داده شود.هاي دلتا و زیمنس و یا هر نوع دیگر سر فصلهاي فوق  PLCبا توجه به امکانات موجود در مرکز آموزشي از 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 تبدیل اعداد در مبناهاي مختلف

 نوشتن برنامه که در آن از تایمر ها و کانترها استفاده شده

 نوشتن برنامه اي که توابع کنترلي و مقایسه اي بکار گرفته شده

 ي و خروجي هاي آنالوگ.نوشتن برنامه براي کنترل دما، رطوبت و فشار و بطور کلي ورود

 HMIنوشتن برنامه اي براي شبیه سازي فضاي کنترل یک برنامه با ورودي و خروجي هاي مختلف با استفاده از 

 و یک اینورتر PLCبا استفاده از دور موتور را با ورودي هاي مختلف  تغییر

 ه از شبکه مدباسبا استفاد PLC, HMI, Inverterبراي چند وسیله مانند ارتباط برقرار کردن 

 هاي دلتا و زیمنس و یا هر نوع دیگر سر فصلهاي فوق پوشش داده شود. PLCبا توجه به امکانات موجود در مرکز آموزشي از 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 86بهمن  قدیس  ا ماهرمحمدرض ينویسي شبکه اترنت صنعتپیکربندي و برنامه

 1391 دکتر مقصودي  محمدرضا جلوخاني (AUTOMATION) اتوماسیون صنعتي

 1396 اتحاد  حمیدرضا رستمي کیو مکاترون يصنعت ونیکتاب اتوماس

 1397 قشم ولتاژ  قشم ولتاژ PLC S7جزوه آموزشي 

 - يرحمان يمصطف دلتا PLC کتاب هاي

 يرحمان نیحس

 قدیس 
1394 

 85 ومرداد 83 بهمن نگارنده دانش  محمد رضا ماهر 2و  1زیمنس  PLC کتاب

 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

یب رفع ع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي تحقیقات، خود ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 سنجي و...

روژه کارگاهي باشد زیرا هدف رسیدن به یک شایستگي روش سنجش و ارزیابي صرفا مي تواند شایستگي انجام کار در یک پ

 عملي در این مهارتها مي باشد.

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و پروژکتور و رایانهمجهز به ویدئو  PLCمیز کار وست کنترل صنعتي  15با  نفرِ 31کارگاه اتوماسیون صنعتي 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه ي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهاروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

روش تدریس این درس بصورت مشارکتي، کنفرانس و به صورت کارگاهي بوده و تشکیل گروه نیز براي انجام فعالیت هاي عملي 

 الزامي است.

 

 تجارب(سوابق تحصیلي و  مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 نسال سابقه تدریس مرتبط و حتي الامکان فعال در حوزه اتوماسیو 6الکتروتکنیک یا مکانیک با حد اقل  دکترا ای لیسانسفوق
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 برد پردازش تصویر و بینایي ماشینکار درس -3-15

 تخصصينوع درس:  

 کاربردي ينویسبرنامه: نیازپیش

 - نیاز:هم

 OpenCVهوشمند با کتابخانه  هايسیستم دراستفاده از آن  تصویر وهاي عمده پردازش شرو نویسيو برنامهشناخت  :هدف کلي درس

 است.

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
 :ایي ماشینمقدمه اي بر پردازش تصویر و بین

 ماهیت تصویر–و بینایي ماشین  ریپردازش تصو میمفاه-ست؟یچ یينایب
1 - 

2 

 :OpenCVنصب و آشنایي با کتابخانه 

 OpenCV نصب کتابخانه - OpenCVکتابخانه  يمعرف -

 ++microsoft visual C با OpenCV پروژه جادیا -

1 3 

3 

 کار با تصاویر و ویدئو:

 ا اشاره گرهاب ریتصو شیپو- ها کسلیپ ریبه مقاد يدسترس- ریتصاو هریو ذخ شینما ،يبارگذار 

مورد  يحنوا فیتعر- ریتصو شیپو يکارا برا يهانوشتن حلقه- با تکرارگرها ریتصو شیپو-

 علاقه

1 6 

4 
 فضاي رنگي تصاویر:

 HSVو  GRY ،RGB تصاویر يرنگ يفضا -مفهوم رنگ دیجیتال در تصاویر 
1 2 

5 

 ویر:فیلتر کردن تصا

جهت دار  يلترهایف- انهیم يلترهایف- گذر نییپا يلترهایف- در پردازش ها لتریف تیو ماه تیاهم

 لبه صیتشخ يبرا

1 4 

6 

 هیستوگرام: هیستوگرام

 ظاهر رییغت يجداول جستجو برا يریبه کارگ- ریتصو ستوگرامیمحاسبه ه- ستوگرامیه میمفاه 

 نیانگیم یيجابجا تمیالگور- کنشپس اف- ریتصو ستوگرامیه يهموارساز- ریتصو

1 9 

7 

 ریخت شناسي:

لبه  صیختش-ریباز و بستن تصاو يعملگرها- ریو گسترش تصاو شیسا-ي شناس ختیمفهوم ر

 و گوشه

2 8 

8 

 :مرزها )کانتورها( و استخراج خطوط

ا استفاده از ب ریخطوط در تصو صیتشخ-ي کنبا استفاده از عملگر ریتصو يکانتورها صیتشخ

 شکل اجزا يگرها فیحاسبه توصم -زا اج ياستخراج کانتورها- هاف لیتبد

2 8 

9 

 ویژگي: تشخیص و انطباق نقاط

  FAST يها يژگیو صیتشخ- سیهر يگوشه ها صیتشخ

 SURF يها يژگیو فیتوص - SURF اسیمق مقاوم در برابر يهایژگیو صیتشخ -

2 8 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 64 16 تعداد ساعت
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11 

 :ردیابي حرکت

 اي پردازشردیابي حرکت توسط مفاهیم پایه–ماشین  کاربرد هاي ردیابي حرکت در بینایي

 openCVردیابي حرکت به کمک توابع آماده در -تصویر 

2 8 

11 

 :بینایي استریو و آنالیز عمق

روش -مزایاي بینایي استریو در بینایي ماشین –بعدي با چشم انسان  2تفاوت تصاویر دیجیتال 

 عمق در بهبود بینایي ماشینآنالیز –هاي ایجاد بینایي استریو در ماشین 

2 8 

 64 16 جمع

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 OpenCVنصب و استفاده از کتابخانه  -

 پردازش تصویر هايتکنیکویرایش تصویر و استفاده از فیلترها و  -

 پردازش تصویر و بینایي ماشین هايپروژهانجام  -
 

 سي و خارجي(منبع فار 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

با  نیماش یينایب يهاي کاربردبرنامه

OpenCV2 
Robert Laganiere 

 – این يشعبان

 سخندان
 1392 دانشگاهي کیان

 OpenCV Bradski & Kaehlerبا  ریو پردازش تصو نیماش یينایب
 - این يشعبان

 سخندان
 1391 دانشگاهي کیان
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

ملي انشایي، مشاهده هاي عساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 پایاني. يپروژهآزمون کتبي، عملکردي و 

 

 
 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 windows 11- Visual Studio عاملسیستم)داراي  خوبي وتریکامپ ستمیس 15 –وترمیز کامپی 15سایت کامپیوتري داراي 

 –(به بالا 15

 کینکت 15 -وبکم 15 -ویدئو پروژکتور -يصندل 31 

 

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

عملي هدفمند براي کمک به درک عمیق و واقعي  هايپروژهخنراني، بحث، پرسش و پاسخ، حل مسئله، تمرین و تکرار، تعیین س

، پژوهشي و گروهيدر کلاس شدهمطرحمباحث   

  

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

رونیک به بالا و داراي تجربه و سابقه بالا در پردازش تصویر و بینایي ماشین با کامپیوتر یا الکترونیک یا مکات کارشناسي ارشد

 ++C نویسيبرنامهبه زبان  OpenCVکتابخانه 
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 يکیالکتر هايماشین درس -3-16

 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 ACو  DC يکیالکتر يرل انواع محرکه هاو کنت لیتحل :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 1 3 يسیمغناط يمدارها 1

 DC 3 4 هايماشین اتیکل 2

 DC 3 6 يژنراتورها 3

 DC 3 6 يموتورها 4

 4 2 خاص میمستق انیجر يهانیماش 5

 3 2 يهاد مهین يها چیسوئ 6

 3 3 نگیچیسوئ DCبه  DC يمبدل ها 7

 1 2 يالقائ يموتورها اتیکل 8

9 
، ايپلهالقایي تک فاز، سه فاز، ) هاآنانواع موتورهاي الکتریکي و راه انداز  معرفي

 (براشلس، سرو
3 5 

 7 3 یيالقا يموتورهاسرعت  میتنظو اندازيراه 11

 1 3 يقبر يبا آسانسور و پله ها یيآشنا 11

 5 3 قدرت در کارخانجات بیضر حیتصح 12

 2 3 معرفي انواع ترانسفورماتورها 13

 48 36 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 نگیچیسوئ يانواع مدارها يو طراح لی. تحلیيالقا ،ايپلهو  DC يو کنترل سرعت موتورها لیتحل

 

 
 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 ارسي و خارجي(منبع ف 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 انهیعلوم را دنامیدکتر سپ سن يس يپ يصنعت کیو الکترون يکیالکتر هايماشیناصول 

 1388 نما بهزاد قهرمان جرالد تزیف يکیالکتر هايماشین

 1392 نما بهزاد قهرمان رشید قطعات، مدارات و کاربردها ،يصنعت کیالکترون

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

شایي، مشاهده هاي عملي انساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 يانجام کار در محیط کارگاه ،يکار عمل ،يآزمون کتب

  

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و  يصنعت کیکار انواع قطعات الکترون زیهر م يپروژکتور و برا دئویکار مجهز به و زیم 15با  نفرِ 31 يصنعت کیکارگاه الکترون

 ورسالیونی، موتور سرو، موتور تک فاز و سه فاز و DCموتور  يشگاهیست کنترل آزما

 

 

 

 

هشي، گروهي، مطالعه اي، پژوتمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 :(.موردي و

، گروهييسخنران کارگاه،  

  

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 کیمکاترون ای کیالکترون ایدکترا برق  ای سانسیفوق ل
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 زبان فني درس -3-17
 تخصصينوع درس:  

 : زبان خارجيزنیاپیش

 - نیاز:هم

 هاي تخصصيآشنایي با متون تخصصي رشته مکاترونیک و ترجمه هندبوک :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 What is mechatronics 4 - 

2 The development of mechatronic system 4 - 

3 Actuators 8 - 

4 Input signals of mechatronic system (sensors/transducer) 8 - 

5 output signals of mechatronic system 4 - 

6 Microprocessor control 4 - 

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب

 تخصصي ترجمه متون رشته مکاترونیک و هندبوک هاي

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1398    هندبوک هاي تخصصي رشته مکاترونیک

Mechatronics an introduction bishop   2116 

 

  

 عملي نظري 

 - 2 تعداد واحد

 - 32 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، شفاهي،هاي پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیتح( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طر.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 هاي شفاهيپرسش تحقیق، هايفعالیت گزارش ،هاطرحارائه مقالات و 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مجهز به ویدئو پروژکتور نفرِ 31کلاس درس 

 

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه ، آزمایشگاه، پروژهاي، تمرین و تکرار، کارگاهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

تمرین و تکرار، سخنراني، گروهي  

 
 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 یا دکتراي برق الکترونیک یا مکاترونیک لیسانسفوق
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 ختپروژه سا -3-18

 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 - :نیازهم

 :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 در ترم یک ودو پروژه تعیین ودر گروه مصوب ودر ترم آخر دفاع مي شود. 1

 
- - 

   جمع

 

 

 

  

 عملي نظري 

 2 - تعداد واحد

 - - تعداد ساعت
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 کارآموزي درس -3-19
 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

  و انجام کار در محیط واقعي آشنایي با محیط کار :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 ست مرتبط با مکاترونیکحتما مي بای آموزيمحل انتخاب شده جهت انجام کار

مطروحه  مباحث اینکه يعنی ونه به مولفه هاي تشکیل دهنده مکاترونیک. باشد

 در محل کاروزي فقط به الکترونیک یا فقط به مکانیک مربوط نباشد.

در پایان دوره کاروزي مي بایست گزارش مبسوطي از تجربیات اندوخته شده 

 گردد. ارائهدر کارورزي به دانشگاه 

 

- 241 

 241 - جمع

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 - تعداد واحد

 241 - داد ساعتتع
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 کیاصول ربات -3-20
 اختیاري نوع درس: 

 1کارگاه میکروکنترلر و : نیازپیش

 - نیاز:هم

 کیشناخت اصول ربات :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف 
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 کیربات هیاول فیو تعار میمفاه 1

 - 2 کاربرد و انواع ربات ها 2

 - 5 خودکار تیو هدا يناوبر هايسیستم 3

 - 5 در ربات ها نیماش یينایو ب يهوش مصنوع گاهیجا 4

 - 5 يحرکت هايسیستم 5

 - 5 يو کنترل يپردازش هايسیستم 6

 - 4 يارتباط هايسیستم 7

 - 4 هیتغذ هايمسیست 8

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 دهنده ربات لیتشک يشناخت علوم و اعضا

 کیموثر در عرصه ربات تیفعال

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Fundamentals of Robotics 
Engineering Harry H. Poole  Springer 1989 

robot modeling and control 

 و کنترل ربات يمدل ساز

Mark W. Spong, Seth 
Hutchinson, M. 
Vidyasagar 

ساگار  ایدیو

 دیسع

 يمیابراه

 2116 زدیدانشگاه 

Modern Robotics: Mechanics, 
Planning, and Control 

Kevin M. Lynch and 
Frank C. Park 

 
Cambridge 
University 
Press 

2117 

 

 

 

 عملي نظري 

 - 2 تعداد واحد

 - 32 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشدست انواع) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 يبر اساس ارائه مقالات، تحقیق و آزمون کتب 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مجهز به ویدئو پروژکتور نفرِ 31کلاس درس 

 

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 

 .بحث، ارائه مقالات، تحقیق و پژوهشي باشد ،يبر اساس سخنران
 

 وابق تحصیلي و تجارب(س مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 .باشد کیتجربه بالا در ربات داراي –به بالا  کیو مکان کیالکترون ک،یارشد مکاترون يکارشناس
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 پروژه ندیدر فرآ انهیکاربرد رادرس  -3-21
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 یيناآش ؛ایو به روز دن نینو يو کنترل پروژه به روشها ي، بازرستیریمد يها وهیمهاجرت از ش يساخت برا ریز جادیا :هدف کلي درس

، ي، فرمها )گارانتستهایگزارش ها، ل هاآن ي، شناخت انواع مستندات پروژه و سازماندهيا انهیرا يمتداول مستند ساز يهاافزارنرمبا 

موارد  مینظانجام محاسبات و ت یيشناخت و توانا پروژه، يگذار هیاسناد سرما میاکتور، قرارداد، تنطف شی، پفاکتور می، تنظ(و... يوارانت

 و ... يو مشارکت يکوچک انفراد يبوم کسب و کارها

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 (ITآشنائ )4 1 اطلاعات يفناور يو اساس هیپا میبا مفاه ي 

2 (Windows) 4 2 هالیفا تیریو مد وتریاز کامپ نهیو مهارت استفاده به میبا مفاه يآشنائ 

3 (Word) 4 2 واژه پرداز افزارنرم يریبه کارگ و مهارت میبا مفاه يآشنائ 

4 (Excel) 5 2 کار با صفحه گسترده و مهارت میبا مفاه يآشنائ 

5 (Access) 2 1 داده ها گاهیپا افزارنرمو مهارت استفاده از  میمفاهبا  يآشنائ 

6 (Powerpointآشنائ )4 1 ارائه مطلب افزارنرمو مهارت کار با  میبا مفاه ي 

7 
(Internetاطلاعات و ارتباطات، جستجو )مطالب و اسناد در گوگل، خدمات  شرفتهیپ ي

 کیو پست الکترون نترنتای –شبکه  ياطلاعات
1 4 

8 

، تیریپروژه، جهت مد تیریمد يهاافزارنرماز  يکیو مهارت کار با  میبا مفاه يائآشن

 گزارش پروژه؛ هیو ته يزمانبند

- Milestones Professional 2117 v17,1 

- Microsoft Project 2117 

- primavera 

2 6 

 Publisher 1 2 افزارنرمو مهارت کار با  میبا مفاه يآشنائ 9

 4 1 انبار و صدور فاکتور و... تیریمد يرانیا يهاافزارنرمو مهارت کار با  میفاهبا م يآشنائ 11

 افزارنرمبا  انهیاز دسکتاپ را يلمبرداریو ف يو مهارت عکس بردار میبا مفاه يآشنائ 11

Snagit. 

1 3 

 6 1 قطعات پروژه ها نهیقطعات و برآورد هز ستی، لستیچک ل هیته 12

 48 16 جمع

 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايرتمها -ب
 .گرید يکاربرد افزارنرمو چند  ICDL مهارت هفتگانه

 (...و ي، وارانتي، فرمها )گارانتستهایگزارش ها، ل هاآن يسازمانده یيشناخت انواع مستندات پروژه و توانا

، ي، نگهدارسیسرو مانندفروش ، مشارکت، فروش، خدمات پس از يهمکار)فاکتور، قرارداد  شیصدور و چاپ فاکتور، پ

، دعوتنامه، کارت، ي، چاپ انواع گواهيادار ي، چاپ چک و اوراق مشابه، چاپ نامه هايو انواع اوراق مال نی، دفتر مع(ریتعم

 .فاکتور «يرانیا افزارنرمبا  يو گروه يو ... بصورت تک رگاهیتعم دیبرگه رس

 .گزارش پروژه هیو ته يزمانبند ت،یریمد KIDASA Software Milestones Professional 2117 v17,1 افزارنرمکار با 

وم کسب و ب يمولفه ها میانجام محاسبات و تنظ یيشناخت و توانا ،نانسیفای، رنانسیپروژه مانند فا يگذار هیاسناد سرما میظتن

 ... و يو مشارکت يکوچک انفراد يکارها

 .گزارش هیو ته ي، زمانبندتیریپروژه، جهت مد تیریمد يهاافزارنرمکار با 

 فزارانرمدرسها با  ریدرس و سا نیا ناتیتمر جیگزارش و ارائه نتا هیجهت ته انهیاز دسکتاپ را يلمبرداریو ف يعکس بردار

Snagit. 

.. در و. نهی، برآورد هزستیقطعات پروژه، چک ل ستیل میوتنط هیو ته يریشده جهت گزارش گ هیامکانات تعب يریبکارگ

 .مانند پروتئوس يکاربرد يهاارافزنرم

 Publisher افزارنرم با …سربرگ، پاکت نامه، بروشورمحصولات و  ت،یزیکارت و يطراح

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  آموزش دیانتشارات کل   دیکل ياز مجموعه کتابها 2113ورد  دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   يآموزش CDورد همراه با  يترفندها دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   2113 نتیپاورپو دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   2113اکسل  دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   Accessاکسس  دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   ها دهیآسان کارها و ا تیریو مد ادداشتی دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   8 ندوزینصب و DVDهمراه با  8 دوزنیو دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   افزارنرم DVDهمراه با  ماورایپر دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   افزارنرم DVDپروجکت همراه با  کروسافتیما دیکل

  آموزش دیانتشارات کل   بروشور يطراح دیکل
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)زشي تانداردهاي آمواس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهولیتمسئ) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 انهیرا تیدر سا يانواع اسناد مورد بحث و انجام توسط دانشجو به صورت بخش هیطرح ته به صورت مستمر يابیسنجش و ارزش

 .در منزل يو بخش

 .انهیرا تیسا ایدر غالب کنفرانس و ... در کلاس و  انیب توسط دانشجواز مطال يارائه بخش

 کل. يابیدرصد ارزش 51 يانیپا يآزمون کتب -

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ای Netsupport افزارنرمپرژکتور، کارگاه مجهز به شبکه و  دئویمجهز به و انهیست را 15 يدارا انهیرا تسای – درس کلاس

vMatrix  در شبکه. ياشتراک نتریعدد پر کیو 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 هینس و تهپژوهش، مطالعه، کنفرا) مشارکتي و مدرس توسط اي¬درس به صورت سخنراني، مباحثه نیو ارائه ا سیروش تدر

 هوشمند زاتیدر گارگاه، با کمک تجه ي( در کلاس درس و انجام کار عملانیتوسط دانشجو يا انهیو را يمستندات چاپ

 .باشد يم (vMatrix ای Netsupport افزارنرمپرژکتور، کارگاه مجهز به شبکه و  دئویو)

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 تیریمد يهاافزارنرمو  ICDL هفتگانه يکامل با مهارتها یيآشنا (MBA) يبازرگان تیریکارشناس ارشد و بالاتر در رشته مد

 .پروژه

 روژه.پ تیریو مد ي، اصول سرپرستينیبا مباحث کارآفر يکاف یيو آشنا انهیعلوم را يکارشناس ارشد و بالاتر در رشته ها
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 نوین کشيسیم درس -3-22
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 دیجد يدر ساختمانها نینو کشيمیبا س یيآشنا :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 4 1 ساختمان ياجرا نینو يبا روشها یيآشنا 1

 4 2 ساختمان ياستاندارد ساختمان طبق مقررات نظام مهندس کشيمیاصول س 2

 4 1 نآهوشمند و اهداف  يبا ساختمانها یيآشنا 3

 4 1 خانه هوشمند )بي سیم و باسیم( يساختارسیمکش 4

 4 1 شناخت انواع پروتکل ها() هوشمنددر خانه  يارتباط يبا انواع ساختارها یيآشنا 5

 4 2 زا و ساختار خانه هوشمنداج يمعرف 6

 4 2 باس( يمکشیس يهایانواع توپولوژ يسنتي و هوشمند )معرف يتفاوتهاي سیمکش 7

 ETS 2 4 افزارنرمو کار با  يمعرف 8

 4 1 موجود زاتیارتباط با تجه جادای و افزارنرمدر  يپروژه واقع جادیا 9

 4 1 وهایانواع سنار فیو تعر ویسنار يمعرف 11

 4 1 يمکشیمشخص و اجرا س ویسنار فیبا تعر يپروژه واقع جادیا 11

 4 1 ...(و  دهيآدرس – افزارنرم –قدرت  -)بخش فرمان  ستمیس يابی بیو ع ریتعم 12

 48 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 ساختمان کشيمیس يشناخت مدارها

 کشيمیس ياجرا يشناخت انواع روشها 

 يخت ساختمان هوشمند و تفاوت آن با ساختمان سنتشنا 

 نینو کشيمیخانه هوشمند با س ياجرا

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ينظام مهندس   ساختمان يمقررات مل 13کتاب مبحث 

 ساختمان

1395 

 1382 رانیا يانتشارات فن ياشکان اشرف بزاستا -استوارد  نینو يکش میکتاب س

 1395 زدای انتشارات  يکنامیاله ن بیحب هوشمند ساختمان هايسیستم کتاب

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -ابيیعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

پرژکتور، کارگاه مجهز به شبکه و  دئویو)هوشمند  زاتیبا کمک تجه يانجام کار در محیط کارگاه ،يعمل کار ،يآزمون کتب

 باشد. يم (vMatrix ای Netsupport افزارنرم

 
 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 -هیشامل منبع تغذ) هوشمندخانه  يند آموزشکار است زیهر م يپروژکتور و برا دئویکار مجهز به و زیم 15با  کارگاه خانه هوشمند

 (هوشمند پرده – پرده کنترل -کوئل فن ماژول – حرکت و نور سنسور – مردی –مند شپل هو 4 دیکل -کانال 4رله 

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 دي و.(مور

 ، گروهييسخنران کارگاه،
 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 کیمکاترون ای کیالکترون ایدکترا برق  ای سانسیفوق ل
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 ايرایانه سازيمدل درس -3-23

 اختیاري نوع درس:

 و کارگاه دیولت يفناور :نیازپیش

 - :نیازهم

 Catia افزارنرمبه کمک  يقطعات صنعت يمدلساز یيتوانا :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف 
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 Sketcher - 6 يدوبعد طیکار در مح یيتوانا 1

 Part Design - 24 طیمدل کردن قطعات در مح یيتوانا 2

 Drafting - 9 طیو تلرانسها در مح يبا اندازه گذار يدوبعد ينقشه ها میترس یيتوانا 3

 Drafting - 3 طیدر مح يمختلف و برش از مدل سه بعد يگرفتن نماها یيتوانا 4

 Generative shape design - 24 طیسطوح در مح يمدلساز 5

 Assembly Design - 12 طیدر مح یيانه زمیمکان هیو ته يمونتاژ قطعات سه بعد 6

 Digitized Shape Editor - 18 طیابرنقاط به مدل در مح لیفا لیتبد یيتوانا 7

 96 - جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب

 افزارنرم از با استفاده زمیمکان ای نیماش کی يمدلساز تیصلاح -قطعه کی يمختلف در مدلساز يدر استفاده از روشها تیخلاق

Catia - يتالیجیسواد د -يارتباطات و همکار -استفاده از دانش در عمل  يستگیشا 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 Catia افزارنرم يآموزش کاربرد

 اول جلد
 1386 دانش نگار  انینور يمرتض -يلیوک يمهد

 Catia افزارنرم يزش کاربردآمو

 دوم جلد
 1386 دانش نگار  انینور يمرتض -يلیوک يمهد

 Catiaمعکوس با  يمهندس
مهندس محمد  -نیمهندس فرهاد نو

 ستهیشا
 1389 نشر آفرنگ 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 - تعداد واحد

 96 - تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي مسئله، حل هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ش فعالیتها گزار( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 .يمجموعه کار، ارائه پروژه و آزمون عمل يکی( پوشه اکترون...ايرعایت اخلاق حرفه ر،یپذتیمسئول) رفتارمشاهده  -عملکردي

 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 4Gحداقل  Cori5 – Ramحداقل  2G – CPU کفیگرا کارت – 7 ندوزیعامل حداقل و ستمیبا س انهیرا 31شامل  انهیرا تیسا

 

 

 
 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

ايسخنراني، تمرین و تکرار، پروژه  

 

 ارب(سوابق تحصیلي و تج مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 کیمکان يمهندس يشهایاز گرا يکیارشد در  يحداقل مدرک کارشناس يدارا
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 افزارنرمطراحي و ساخت بردهاي الکترونیکي به کمک  درس -3-24

 اختیاري نوع درس:

 الکترونیک کاربردي و کارگاه: نیازپیش

 - نیاز:هم

 Altium Designer افزارنرم کمک به الکترونیکي بردهاي ساخت و راحيط :هدف کلي درس 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 6 - هاآن ساخت ينحوه و مدارچاپي فیبرهاي انواع با آشنایي 1

 4 - رونیکالکت قطعات بنديبسته استانداردهاي انواع با آشنایي 2

 Altium Designer - 8 افزارنرم محیط با آشنایي 3

 12 - الکترونیکي مدارهاي شماتیک طراحي 4

 16 - الکترونیکي مدارهاي PCB دستي طراحي 5

 8 - الکترونیکي مدارهاي PCB اتوماتیک طراحي 6

 6 - الکترونیکي بردهاي در نویز کاهش کارهايراه 7

 PCB - 4 روي بر فارسي حروف و لوگو اشکال، ایجاد 8

 64 - جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 هاآن ساخت نحوه و مدارچاپي فیبرهاي انواع شناخت

 قطعات بنديبسته هاياستاندارد از استفاده و آشنایي

 Altium Designer افزارنرم توسط نویز کمترین با الکترونیک، بردهاي طراحي در توانایي

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 زارافنرم با چاپي مدار فیبرهاي طراحي

Altium Designer 
 1392 تهران دیباگران - نجفي حمید

 Altium افزارنرم جامع آموزش

Designer 
 1391 قلم مهرگان: مهرجرد - وحیدي حبیب

 کمک به چاپي مدار ختسا و طراحي

 (Altium designer) کامپیوتر

 علیرضا خوجین،صابري روزبه

 آکوشیده
- 

 و فني دانشگاه

 ايحرفه
1394 

 

 

 عملي نظري 

 2 - تعداد واحد

 64 - تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيیبع) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 .پایاني ي پروژه و آموزش طول در هاي پروژه انجام عملکردي، کتبي، آزمون بر اساس

 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور ویدئو -صندلي 31 –مناسب کامپیوتري سیستم 15 –کامپیوتر میز 15 داراي کامپیوتري سایت

 

 

 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه ار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهاي، تمرین و تکرروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

 رکد به کمک براي هدفمند عملي هاي پروژه تعیین تکرار، و تمرین مسئله، حل پاسخ، و پرسش بحث، سخنراني، اساس بر

 .باشد کلاس در شده مطرح مباحث واقعي و عمیق

 

 ابق تحصیلي و تجارب(سو مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) هاي مدرسویژگي

 با ونیکيالکتر بردهاي ساخت و طراحي در بالا سابقه و تجربه داراي - بالا به مکاترونیک یا الکترونیک ارشد کارشناسي داراي

 .باشد Altium Designer افزارنرم

 

 
 

 



68 
 

 افزاررمنطراحي خطوط تولید و اتوماسیون با  درس  -3-25

 اختیاري نوع درس:

 ونیبراسیکاربرد سنسورها و کال: نیازپیش

 و کارگاه يصنعت ونیاتوماس نیاز:هم

 صنعتي اتوماسیون در تولید خطوط طراحي آشنایي :هدف کلي درس 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 PLC - 8 به آن اتصال و افزارنرم نصب چگونگي 1

 11 - تولید خط یک در سنسور انواع از استفاده چگونگي 2

 11 - سنگین و سبک هاي نقاله نوار اندازيراه آموزش 3

 6 - ها کلید انواع و ها شستي انواع با آشنایي 4

 6 - صنعت در موجود هاي پروژه انواع با آشنایي 5

 6 - کانیکيم بازوهاي کار ي نحوه آموزش 6

 11 - دهيآدرس ي نحوه و ها خروجي و ها ورودي آموزش 7

 Control i/o - 14 نویسي برنامه در ضروري و لازم دستورات با آشنایي 8

 PLC - 6 با راستگرد گرد چپ بصورت نقاله نوار اندازيراه ي نحوه با آشنایي 9

 11 - دازهان و وزن طریق از کالا کردن sort ي نحوه با آشنایي 11

 11 - هاآن کاربرد چگونگي و آنالوگ سنسورهاي با آشنایي 11

 96 - جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 بشناسد را تولید خطوط انواع -

 بیاموزد هاآن محدویت به توجه با تولید خطوط در را سنسور انواع گیري بکار نحوه -

 کند پیاده آن روي بر را ها کلید و ها شستي و سنسورها و کند طراحي افزارنرم با را اي نقاله نوار -

 گیرد بکار و بداند PlC ا را تولید خط یک کنترل دستورات -

 گیرد بکار تولید خط یک در را آنالوگ رها سنسو -

 تولید خط یک سازي شبیه -

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 - تعداد واحد

 96 - تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منبع درسي )حداقل  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - زیمنس شرکت - - برنامه help و Factory i/o افزارنرم

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)تانداردهاي آموزشي اس -د 

عیب  رفع -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، مشاهده ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهر محیطانجام کار د( و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 تگيشایس یک به رسیدن هدف زیرا باشد کارگاهي پروژه یک در کار جامان شایستگي تواند مي صرفا ارزیابي و سنجش روش

  .باشد مي مهارتها این در عملي

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 PLC ست 5 و کامپیوتر 15 حداقل با باشد مي مبرم نیاز درس این ارائه براي PLC کارگاه همچنین و کامپیوتر سایت یا کارگاه

 .موردنیاز جانبي زاتتجهی و زیمنس

 

 
 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 موردي و.(

باشد مي کارگاهي بصورت  

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) ها مدرسویژگي

 سنسورهاي انواع همچنین و باشد داشته را آن دستورات و PLC از استفاده ي نحوه بر فيکا تسلط بایستي درس این مدرس

 .باشد داشته تسلط Factory i/o افزارنرم بر و بداند هاآن گیري بکار و آنالوگ و دیجیتال صنعتي
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 پیوست ها
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 پیوست یک

مکاترونیک صنعتيسته کارداني پیو دوره یازموردنتجهیزات استاندارد   

 (11) يااستاندارد تجهیزات سرمایه  فهرست

  
 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 کارداني

 کارشناسي

پروژه 

 100% 15 
 میز مناسب کار و کامپیوتر 

 نفر داشته باشد(2)فضا برا 

 میز کار و

 کامپیوتر
1 

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 2 کامپیوتر سیستم کامپیوتري 15 100% 

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 100% 1 

4000:  یيشدت روشنا  

2000:1: کنتراست  

 XGA : رزواوشن

 3 ویدئوپروژکتور
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(11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست  

 

 

 

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 

 4 صندلي صندلي مناسب کامپیوتر 30 100% 

 
 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 5 مولتي متر ولتاژ و جریان گیرياندازهبا قابلیت  15 100% 

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 6 اسیلوسکوپ کانال 2مگاهرتز  111اسیلوسکوپ  15 50% 
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 تصویر

کارداني/کارشناس

 ي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

در 

 ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 
 يکاردان 

 يکارشناس

پروژه 
 111% 15 

 ، ATMEGA16 پشتیباني از میکروکنترلر هاي -

ATMEGA32،  همچنینATMEGA8 و مشابه 

در اختیار قراردادن تمامي پایه هاي میکروکنترلر با  -

 ATMEGAپایه هاي  همچنین) نوشته هاي راهنما

 به صورت مجزا( 8

در اختیار قرار دادن پایه هاي تمامي واحدهاي  -

 جانبي 

در اختیار قراردادن و داراي منبع تغذیه مناسب  -

ولتاژ آدابتور ورودي برد به میزان 5v , 3.3v ,ولتاژهاي

 مکفي به همراه زمین

  روي بردتعبیه شده USB پروگرامر -

 LM35سنسور دماي دیجیتال  -

 (Trimmerمقاومت متغیر دقیق ) -
 

 

به همراه باتري  DS1317آي سي تقویم و ساعت -
Back up 

 ( به همراه درایورstepper motor) ايپلهموتور  -

با امکان کنترل دو DC براي موتورL298درایور  -

 موتور

 با قابلیت وقفه  4×4کیبورد ماتریسي  -

 AVRبرد آموزشي 

7 
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 براي استفاده کاربر در پروژه ها LEDعدد  8-

 pl2313 به سریال USB ارتباط سریال با مبدل -

  Buzzerبوق -

عدد کلید جهت کاربردهاي مختلف از جمله  3-
Interrupt  

 PULL UPکلیدهاي  -

با قابلیت کنترل  2x16راکتري کاLCDنمایشگر  -

Back Light  وcontrast 

 رقمي 7Segment 4نمایشگر  -

عدد رله با مدار راه انداز، جهت کنترل ادوات  2 -

 خارجي

کریستال دلخواه براي کلاک  افزودنداراي قابلیت  -

 پالس میکروکنترلر

کریستال ساعت جهت تولید یک ثانیه واقعي و  -

 ساخت ساعت دیجیتال

 (اینترنت اشیاء) IOTابل توسعه به برد ق -

 wifi esp8266 قابلیت اتصال ماژول -

 HC-15قابلیت اتصال ماژول بلوتوث  -
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(11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست  

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
شخصات فنيم  ردیف نام وسیله 

 يکاردان 

 يکارشناس

پروژه 

 8 منبع تغذیه دوبل آمپر و داراي دو خروجي 5و  31ولتاژ  15 51% 

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 51% 15 

 (BREAD BOARD) برد برد

 آزمایشگاهي

 

 9 بردبرد

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 31% 15 

JTAG ICE 

 jtag 11 
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

1جدول شماره    

 نام درس: تحلیل مدارهاي الکترونیکي

2جدول شماره   

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 %111 11 

 يرقم 3-5/6 يمتر دست يمولت

 ، اتو رنج A 11 آمپرمتر تا يلیم

 MHz31 :سنج ، فرکانس متر خازن

 کیاتومات يوخاموش ودیسنج ، تست د دما

 1 يمتر دست يمولت

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 91% 1 

4111:  یيشدت روشنا  

2111:1: کنتراست  

 XGA : رزواوشن

 2 ویدئوپروژکتور

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 میز کار برق cm81* ارتفاع cm 81* عرضcm181 طول 11 111% 
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 نام درس: تحلیل مدارهاي الکترونیکي

2جدول شماره   

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يسکارشنا

 پروژه

 4 يکارگاه يصندل فلزي مستحکم با رنگ مقاوم 20  

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 %100 10 

(31 V, 1-3A 1- دوبل تراکینگ دیجیتالي )

 با کلید کنترل 5V,1Aو یک خروجي ثابت 

DC Power Supply 31V, 3A 

 منبع تغذیه

 
5 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 %100 10 

 311 کاناله 2اسیلوسکوپ 

MHZ؛DCوAC 
 6 اسیلوسکوپ
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

1جدول شماره   

 نام درس : تحلیل الکترونیکي مدار

2جدول شماره   

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

هپروژ  

 111% 11 

Sine Wave Output Range: 11Hz ~ 

1MHz Output Voltage: 8Vrms, max. 

Square Wave Output Range 11Hz ~ 

111KHz Output Voltage: 11Vp-p or 

more 

 7 سیگنال ژنراتور

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 8 رایانه هاي روز رشتهافزارنرممتناسب با  11 51% 

 

 ■يکاردان

 يناسکارش

 پروژه
 111% 11 

رقمي اتورنج با قایلیت  3,57مولتي متر رومیزي 

خازن، تست دیود و پیوستگي  گیرياندازه

 21A جریان

 9 مولتي متر رومیزي
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 
 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
م وسیلهنا مشخصات فني  ردیف 

 

 کارداني

 کارشناسي

پروژه 

 100% 15 
 میز مناسب کامپیوتر

 نفر داشته باشد(2)فضا برا 
 1 میزکامپیوتر

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 100% 15 

 سیستم کامپیوتري خوب

 windows 11- Visual)داراي سیستم عامل 

Studio 15 به بالا- QT- SQL Server 

 (به بالا 2112

 2 مپیوترکا

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 100% 1 

4000:  یيشدت روشنا  

2000:1: کنتراست  

 XGA : رزواوشن

 3 ویدئوپروژکتور
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

2جدول شماره   

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
سیلهنام و مشخصات فني  ردیف 

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 

 4 صندلي صندلي مناسب کامپیوتر 30 100% 

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 
 5 شبکه کامپیوتري ایجاد شبکه کامپیوتري 1 100% 
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 

 70% 15 Microsoft LifeCam HD-3000 HD 

Webcam 
 5 دوربین

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

پروژه 

 10% 15 Microsoft Xbox 360 Kinect 6 کینکت 
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 
 

 یرتصو
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 کارداني

 کارشناسي

پروژه 

  5 

میزفلزي مقاوم کارگاهي داراي کشو و کمد با 

حداقل ابعاد  -قابلیت نصب گیره فلزي

 سانتي متر 181*81*81

  میزکار

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  کمد ابزاردیواري ا قابلیت نصب دیواري و داراي کشو وکمد ابزارب 2  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  

عدد 4

روي هر 

 میز کار

سانتي  25فولادي نشکن با حداقل دهانه بازشدن 

 متر
  گیره فلزي
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  يکارگاه يصندل فلزي مستحکم با رنگ مقاوم 20  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 kw 1/4 تک فاز حداقل قدرت موتور يبرق 2  

دستگاه سنگ سنباده 

 يزیروم
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  يسنگ فرز دست ينصب سنگ انگشت تیتک فاز با قابل يبرق دستگاه 2 51% 
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 51% 

1 

 دستگاه

و جامدات  عیبرق ، سوخت ما قیراطفاء ح يبرا

 ياستاندارد مل يدارا يگرم لویک8حداقل 
  قیکپسول اطفاء حر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 71% 

5 

 دستگاه

 الي 1 –آمپر  111 الي 1 –آمپر  21 يال 1با رنج 

 يراتصال س ایتالیجید يآمپر بصورت کلمپ 411

 آنالوگ

  آمپرمتر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 ژهپرو

 61% 4 
وات با  1111با توان  يتک فاز قابل حمل دست

 يخروج انیجر میتنظ تیقابل

 زاتیترانس و تجه

 جوش برق
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

در 

 ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يرشناسکا

 پروژه
 %30 5 

(30 V, 0-3A0-) دوبل تراکینگ دیجیتالي و یک

 با کلید کنترل 5V,1Aخروجي ثابت 

DC Power Supply 30V, 3A 

 منبع تغذیه

 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  2 
 100000میکروسکوپ الکتروني با بزرگنمایي 

 برابر

میکروسکوب آزمایشگاه 

 عملیات حرارتي
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  يکارگاه يصندل فلزي مستحکم با رنگ مقاوم 20  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 kw 1/4 اقل قدرت موتورتک فاز حد يبرق 2  

دستگاه سنگ سنباده 

 يزیروم
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  يسنگ فرز دست ينصب سنگ انگشت تیتک فاز با قابل يبرق دستگاه 2 51% 
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

  
 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

()واحد  
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 51% 

1 

 دستگاه

و جامدات  عیبرق ، سوخت ما قیاطفاء حر يبرا

 ياستاندارد مل يدارا يگرم لویک8حداقل 
  قیکپسول اطفاء حر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 71% 

5 

 دستگاه

 الي 1 –آمپر  111 الي 1 –آمپر  21 يال 1با رنج 

 يراتصال س ایتالیجید يآمپر بصورت کلمپ 411

 آنالوگ

  آمپرمتر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 61% 4 
وات با  1111با توان  يتک فاز قابل حمل دست

 يخروج انیجر میتنظ تیقابل

 زاتیترانس و تجه

 جوش برق
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 

 تصویر
اسي/کارداني/کارشن  

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 %30 5 

(30 V, 0-3A0-) دوبل تراکینگ دیجیتالي و

 با کلید کنترل 5V,1Aیک خروجي ثابت 

DC Power Supply 30V, 3A 

 منبع تغذیه

 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  2 
 100000پ الکتروني با بزرگنمایي میکروسکو

 برابر

میکروسکوب آزمایشگاه 

 عملیات حرارتي
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(11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست  

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  يکارگاه يصندل مستحکم با رنگ مقاوم فلزي 20  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 kw 1/4 تک فاز حداقل قدرت موتور يبرق 2  

دستگاه سنگ سنباده 

 يزیروم
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 51% 
2 

 دستگاه
  يسنگ فرز دست ينصب سنگ انگشت تیتک فاز با قابل يبرق
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 (11ت سرمایه اي)استاندارد تجهیزا فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 51% 

1 

 دستگاه

و جامدات  عیبرق ، سوخت ما قیاطفاء حر يبرا

 ياستاندارد مل يدارا يگرم لویک8حداقل 
  قیکپسول اطفاء حر

 

 ينکاردا

 يکارشناس

 پروژه
 71% 

5 

 دستگاه

 الي 1 –آمپر  111 الي 1 –آمپر  21 يال 1با رنج 

 يراتصال س ایتالیجید يآمپر بصورت کلمپ 411

 آنالوگ

  آمپرمتر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 61% 4 
وات با  1111با توان  يتک فاز قابل حمل دست

 يخروج انیجر میتنظ تیقابل

 زاتیترانس و تجه

 جوش برق
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 %30 5 

(30 V, 0-3A0-) دوبل تراکینگ دیجیتالي و

 رلبا کلید کنت 5V,1Aیک خروجي ثابت 

DC Power Supply 30V, 3A 

 منبع تغذیه

 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  2 
 100000میکروسکوپ الکتروني با بزرگنمایي 

 برابر

میکروسکوب آزمایشگاه 

 عملیات حرارتي
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

ترم در  

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  1 

حداقل دما براي عملیات سخت کاري و 

 درجه 800آبکاري 

کوره عملیات 

 حرارتي
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  انواع قیچي ورق بر قیچي راست بر ، چپ بر و مستقیم بر 10  

 

 يکاردان

 يکارشناس

روژهپ  
  اهرمي قیچي ورق قیچي ورق بر اهرمي کارگاهي 1  
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  4 
ا قیچي ورق بر برقي براي برش ورق ب

 میلیمتر 2ضخامت
  قیچي ورق بر برقي

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  سوزن خط کش سورن خط کش یک سر خم فولادي 10  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  10 

 100سانت و  50سانت و  30خط کش فلزي 

 سانتیمتر
  خط کش فلزي
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 تصویر
ارداني/کارشناسي/ک  

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  انواع پرگار فلزي پرگاري فلزي خط کشي با سایز هاي مختلف 15  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 و سرند و بیل و ماهیچه و .... درجه ، کوبه   

ه گري تجهیزات ریخت

 ذوبي
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(11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست  

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 دستگاه خم کن دستي یک متري 1 40% 
دستگاه خم کن 

 دستي
 

 

 يکاردان

 يرشناسکا

 پروژه
  3 

 1,2دستگاه خم کن هیدرولیک معمولي ، اندازه 

 نچ،یا 2تا 

لوله خم کن 

 هیدرولیک دستي
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
   

رول دستي رومیزي براي رول کردن ورق هاي 

 سانتیمتر 50میلیمتر و طول کارگیر  1تا 
  دستگاه رول دستي
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 (11ت سرمایه اي)استاندارد تجهیزا فهرست

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  دستگاه تراش تبریز یک متري TN50تراش  10  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  دستگاه فرز تبریز FP4Mفرز  4  

 

 يکاردان

 يشناسکار

 پروژه
  4 

 120دستگاه تقسیم با قطر کارگیر حداقل 

میلیمتر همراه با چرخ دنده هاي تعویضي و 

..... 

  دستگاه تقسیم
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

)واح

 د(

 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  8 

کابین جوشکاري مجهز به سیستم تهویه ، میز 

 کار و صندلي
  اتاقک جوشکاري

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  1 

این دستگاه براي قالب سازي در ریخته گري 

مورد استفاده قرار مي گیرد طول کار گیر یک 

 متر

دستگاه رومیزي 

 خراطي
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 وات 400هویه جوشکاري پلاستیک با توان    

هویه جوشکاري 

 پلاستیک
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

  10 
وش گاز از قبیل کپسول اکسیژن ، تجهیزات ج

 کپسول استیلن ، سرپیک جوشکاري و .....

تجهیزات جوش 

 گاز
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  8 

، 200پالسي  TIG دستگاه جوش اینورتر

سیلندر گاز آرگون ، رگولاتور ، شیلنگ، 

Torch 

تجهیزات جوش 

 آرگون
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  1 

گري حرارتي براي دوب آلومینیم  کوره ریخته

 و آلیاژهاي آن

کوره حرارتي بوته 

 ثایت
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

)واح

 د(

 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

   
 100و توان  90در  120گیر حداقل با طول کار 

 وات

دستگاه برش لیزر 

 پلکسي
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  هیتر خم کاري دستي و تخت   

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 وات 1400سشوار جوشکاري پلاستیک با توان    

سشوار جوش 

 پلاستیک
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

   
دستگاه پاشش رزین و فایبرگلاس با قدرت 

 ...... وات

دستگاه پاشش 

 رزین و فایبرگلاس
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 وات سنباده لرزان تخت با توان ......   

دستگاه سنباده 

 لرزان
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

 
 

 25000ابزار و یراق ها  اور فرز مشتي همراه با

 دور بر دقیقه
  او فرز مشتي
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 (11استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
وسیله نام مشخصات فني  

ردي

 ف

 

 کارداني

 کارشناسي

پروژه 

 3 3 

 داراي پاورپک شامل الکتروموتور، مخزن و پمپ

 داراي ریل به منظور سوار کردن قطعات

 داراي تجهیزات مدار فرمان

و فشار شکن روي  3lit/minداراي پمپ حدود 

 1/1kwمخزن و الکتروموتور با توان 

میز آزمایشگاهي 

 الکتروهیدرولیک
1 

 

 ياردانک

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

 Stepmodularها، Sequencerشامل کمپرسور، 

ها،  Subbaseو  نیوماتیک(  Logicعناصر منطقي ) 

داراي ریل به منظور سوار کردن قطعات ،داراي 

 تجهیزات مدار فرمان

 میز آزمایشگاهي

 نیوماتیکالکترو
2 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 آکومولاتور لیتر 5تا  2حجم  Bladderدیافراگمي یا  3 3 
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 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 

 3 3 
( با پورت کوپلینگ سریع و  In-lineلوله اي )  "1/4

 زیر شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه
 4 فشار شکن

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

( با پورت کوپلینگ سریع و  In-lineلوله اي )  "1/4

شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه  زیر

 ACولت  24

 5 فشار شکن برقي

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 6 

( با پورت کوپلینگ سریع و  In-lineلوله اي )  "1/4

 زیر شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه
 6 فلوکنترل یکجهته

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

( ( با  subplateر شیري ) نصب روي زی "1/4

 ACولت  24پورت کوپلینگ سریع 

تک  4/2شیر 

 بوبین
7 
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 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

نصب روي زیر شیري )  Tبه Pوسط  "1/4

subplate  ولت  24( ( با پورت کوپلینگ سریع

AC 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
8 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

(  subplateزیر شیري )  نصب روي Hوسط  "1/4

 ACولت  24( با پورت کوپلینگ سریع 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
9 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

 subplateنصب روي زیر شیري )  وسط بسته "1/4

 ACولت  24( ( با پورت کوپلینگ سریع 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
10 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

نصب روي زیر شیري )  ابوسط بازی "1/4

subplate  ولت  24( ( با پورت کوپلینگ سریع

AC 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
11 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 

با تجهیزات مناسب قابل نصب روي میز  120*28*50

 مربوطه

سیلندر 

 هیدرولیک
12 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

ورت کوپلینگ سریع و ( با پ In-lineلوله اي )  "1/4

 زیر شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه

 شیر ترتیبي

Sequence 

valve 

13 
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 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

( با پورت کوپلینگ سریع و  In-lineلوله اي )  "1/4

 زیر شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه
 14 شیر کاهنده فشار

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 

( با پورت کوپلینگ سریع و  In-lineلوله اي )  "1/4

 زیر شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه
 شیر یکطرفه

Check valve 
15 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

( ( با پورت  subplateنصب روي زیر شیري )  

 کوپلینگ سریع

شیر یکطرفه 

 پیلوتي

Pilot-

operated 

Check valve 

16 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 /rev3cm4/9 17 هیدروموتور 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت  24بار  60فشار ماکزیمم  3 3 

 سوئیچ فشاري

Pressure 

Switch 

18 
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 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 20 - 

Subbase  سه

 دهانه
19 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 20 - 

Subbase  چهار

 دهانه
20 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 AND 21عنصر  subbaseنصب روي  15 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 OR 22عنصر  subbaseنصب روي  15 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 23 بست - 50 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 NOT 24عنصر  - 15 3 
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 يدانکار

 يکارشناس

  پروژه
 3 12 - Head-Tail 

plate set 
25 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 YES 26عنصر  subbaseنصب روي  12 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 subbaseنصب روي  6 3 

 رله تاخیر زماني

Time delay 

relay 

27 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 28 ه حافظهرل Subbaseبدون  3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 Step Module 29 ( PSM10با ریست دستي )  18 3 
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 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 PSM10 Step Moduleمدل  stepmodulبراي نصب  30 3 

subbase 
30 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 12 - Step modul 

interlock 
31 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 9 - Head/Tail 

Set 
32 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 9 PSDA12-PSDB12 

 ماژول تقسیم

Deviaton 

Module 

33 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 - Quick 

stepper 
34 
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 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 35 کمپرسور لیتري تکفاز 150 1 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7 PLC (CPU) 36سري  3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7سري  3 3 

PLC (

Power 

supply ) 
37 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 IM 38ماژول رابط  S7سري  3 3 
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 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7سري  3 3 

ماژول ورودي 

 دیجیتال
39 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7سري  3 3 

 ماژول خروجي

 

 دیجیتال

40 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7 Rack 41سري  3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت 24 نیوماتیک "1/4 6 3 

جفت  5/2شیر 

 بوبین
42 
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 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت 24 نیوماتیک "1/4 6 3 

تک  5/2شیر 

 بوبین
43 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت 24 نیوماتیک "1/4 6 3 

تک  3/2شیر 

 بوبین
44 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت 24 نیوماتیک "1/4 6 3 

جفت  3/2شیر 

 بوبین
45 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 46 فلوکنترل نیوماتیک "1/4 12 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 47 واحد مراقبت - 3 3 
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 يانکارد

 يکارشناس

  پروژه
 48 نیوماتیکسیلندر  160*12*32 3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 40*16*160 

 نیوماتیکسیلندر 

 مگنت دار
49 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 50 میکروسوییچ - 6 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 

مد  PNPنوع خروجي  4mmفاصله قابل سنس 

 NOردي عملک

 30V-10ولتاژ تغذیه 

سنسور 

Proximity 
51 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 - 

سنسور 

 مغناطیسي

Magnetic 

Reed Switch 

52 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 53 سوکت شیر برقي  12 3 
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 (12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

روژهساخت پ  
)واحد( تعداد کاربرد در ترم   ردیف نام وسیله مشخصات فني 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه

 3 
 از هرکدام

 عدد 3

، 50cm ،70cmدر طولهاي 

100cm ،120cm  150وcm  با

 200barفشار کاري 

شلنگ هیدرولیک با 

 کوپلینگ اتصال سریع
1 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 100m 

میلي متر ضخامت  6 قطر خارجي

 میلي متر 1
 2 نیوماتیکشلنگ 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 300 M6  3 نیوماتیکفیتینگ 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 4 نیوماتیکسه راهي  میلي متر 4 قطر داخلي 50 3 
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 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 5 نیوماتیکمنیفولد  میلي متر 4 قطر داخلي 20 3 
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 (12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
)واحد( تعداد کاربرد در ترم   ردیف نام وسیله مشخصات فني 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 1 برد برد 14*65 15 100% 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 2 پنس سانتي متر 10ندارد استا 15 100% 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 کف چین استاندارد 15 100% 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 4 دم باریک استاندارد، مینیاتوري 15 100% 
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 (12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 جعبه ابزار استاندارد تجهیزات الکترونیکي 3 5% 

ابزار متناسب دستگاه 

 الکترونیکي خانگي
5 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 جعبه ابزار استاندارد تجهیزات الکترونیکي 3 5% 

ابزار متناسب دستگاه 

 کي صنعتيالکترونی
6 
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 (12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 عدد 5 20% 

 نشکن به وزن حداقل يفولاد

 40گرم و ارتفاع دسته  لویک 4

 متریتسان

  پتک

 

 يکاردان

 يکارشناس

 

 20% 5 
 20الي  2شابلن قوس از سایز 

 داخلیو خارجي

شابلن 

 قوس
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 

 20% 5 
الي  25/0شابلن دنده از گام 

 میلیمتر 4

شابلن 

دنده پیچ 

 متریک
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 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  انبردست نشکن يفولاد 20 30% 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 دم باریک نشکن يفولاد 20 30% 

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 سیم چین نشکن يفولاد 20 30% 

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 10% 3 

نشکن کرم وانادیوم در  دو فک وسه فک فولادي

 سه سایز کوچک متوسط و بزرگ
 پولي کش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 
 

 

(12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست  

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 عدد1 30% 

 يدارا ومیکرم واناد يمتریلیجعبه بکس م

پر و  12پر، 6 يمتریلیم 25 يال 6بکس از 

 لقلقه آلن با انواع رابط، دسته و

 جعبه بکس میلیمتري

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

30% بکس از  يدارا ومیکرم واناد ينچیجعبه بکس ا ست2 

پر و آلن با انواع رابط،  12پر،  6 نچیا1 يال 4/1

 دسته و لقلقه

ينچیبکس ا جعبه   

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

30% در ابعاد  ومیدو سو و چهارسو کرم واناد ست4 

 کوچک، متوسط و بزرگ

يگشت چیپ   

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

30% ومیدو سو و چهار سو کرم واناد ست4  يمشت يگشت چیپ    
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(12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست  

 

 

 

 

 یرتصو
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد در 

 ترم

 تعداد

 )واحد(
 نام وسیله مشخصات فني

ردي

 ف

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 1 سروو موتور  15  

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه
ايپلهموتور   1    2 

 
 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  15 

و  RPMبا  DCموتورهاي 

 گشتاور متفاوت

 L298درایو با  قابل

DC 3 موتور 

 
 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  15  

موتور 

براشلس و 

 اسپید کنترل

4 
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 (12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 
 يکاردان

 يکارشناس

وژهپر  
 5 ماژول بلوتوث  HC-15 ماژول بلوتوث سریال 15  

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه
  15 ESP8266 ESP-11 6 ماژول واي فاي 

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه
  15 

  C2Iسریال  IMUو  AHRSماژول

 9251MPU نه محوره 
 IMU 7ماژول 

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه
  15 

یيایجغراف ابی تیموقع GPS ماژول  Ublox 

Neo-6m  2ورژن  
 gps 8ماژول 
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 (12استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
  

15 

 بسته
مناسب بردبرد سیم  HC-15 ماژول بلوتوث سریال  9 

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه
 10 ماژول التراسونیک  15SRFماژول آلتراسونیک سنجش مسافت 15  
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 (13استاندارد ملزومات و ابزار مصرفي) فهرست

1جدول شماره   

 نام درس: تحلیل الکترونیکي مدار

 

2جدول شماره   

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

اربرد ک

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

111% 

 

1111 

 

 وات ½با توان  E12سري کامل 

 

 

 مقاومت اهمي

 

1 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

111%  211 1µF/25V, 4,7µF/25V, 11µF/25V, 

22µF/25V 
 

111µF/25V, 221µF/25V, 471µF/25V 

 

 الکترولیتيخازن 

 

2 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

   

 ست کامل

 

خازن غیر 

 الکترولیتي

 

3 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

   

 ست کامل پتانسیومتر

 

 مقاومت متغیر

 

4 
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 (13استاندارد ملزومات و ابزار مصرفي) فهرست

1جدول شماره   

 نام درس : تحلیل الکترونیکي مدار

 

2جدول شماره   

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

51%  

 

111 
 

1،11،47،111µH 

 

 سلف

 

5 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

111%  

 

211 
 

BC117,BC177, BC327,BC337,BD136, 

BD137،2N3155 

 

 BJTتراتزیستور 

 

6 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

31% 

 

31 
 

2N3819 

 

 JFETتراتزیستور 

 

7 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

31% 

 

31 

 

 متناسب با آزمایش طراحي شده

 

تراتزیستور 
MOSFET 

 

8 
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 (13استاندارد ملزومات و ابزار مصرفي) فهرست

1جدول شماره   

  نام درس: تحلیل الکترونیکي مدار

2ل شماره جدو  

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه
 

کاربرد 

 در ترم

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

 

51% 

 

211 
 

سري دیود هاي پرمصرف یکسوسازي و دیود 
LED 

 

 دیود

 

9 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

51% 

 

51 

 

 عدد 11هر کدام  LMسري کامل 

 

 آي سي رگولاتور

 

11 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 

 

51% 

 

111 
 

Opamp 741 

 

تقویت کننده 

 عملیاتي

 

11 
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 پیوست دو

 ترونیک صنعتيکارداني پیوسته رشته مکا دوره موردنیازمشخصات استاندارد مدرس 

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلي

سابقه  مقطع

تدریس و 

تجربه 

 کاري

 سنام دروس مجاز به تدری
 کارشناسي

کارشناسي 

 ارشد
 دکترا

 * *  مکاترونیک 1
سال به  11

 بالا

 1 کارگاه و میکروکنترلر

 یسي کاربردينوبرنامه

 مکانیکي ایستاي هايسازه

 الکتریکي مدارهاي تحلیل

هیدرولیک و  هايسیستم طراحي

 کارگاهنیوماتیک و 

 ي پویاهاسازه

 کاربرد سنسورها و کالیبراسیون

 و اجزامکانیزم 

 الکترونیک کاربردي و کارگاه

 ي و کارگاهصنعت ونیاتوماس

کاربرد پردازش تصویر و بینایي 

 ماشین

 يکیالکتر هايماشینکنترل 

 زبان فني

 کیاصول ربات

 پروژه ندیدر فرآ انهیکاربرد را

 کشي نوینسیم

 CATIAاي سازي رایانهمدل

طراحي و ساخت بردهاي 

 افزارنرمالکترونیکي به کمک 

Altium Designer 
طراحي خطوط تولید و اتوماسیون با 

 Factory I-O افزارنرم

 

 * *  الکترونیک 2
سال به  11

 بالا

 1 کارگاهمیکروکنترلر و 

 یسي کاربردينوبرنامه

 الکتریکي مدارهاي تحلیل

 کاربرد سنسورها و کالیبراسیون

 الکترونیک کاربردي و کارگاه
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 ي و کارگاهصنعت ونیاتوماس

رد پردازش تصویر و بینایي کارب

 ماشین

 يکیالکتر هايماشینکنترل 

 زبان فني

 کیاصول ربات

 پروژه ندیدر فرآ انهیکاربرد را

 کشي نوینسیم

طراحي و ساخت بردهاي 

 افزارنرمالکترونیکي به کمک 

Altium Designer 
 

 * *  مکانیک 3
سال به  11

 بالا

 کارگاه و تولید فناوري

 نیکيمکا ایستاي هايسازه

هیدرولیک و  هايسیستم طراحي

 کارگاهنیوماتیک و 

 ي پویاهاسازه

 مکانیزم و اجزا

 کیاصول ربات

 CATIAاي سازي رایانهمدل

طراحي خطوط تولید و اتوماسیون با 

 Factory I-O افزارنرم

 

 * *  کنترل 4
سال به  11

 بالا

 کاربرد سنسورها و کالیبراسیون

 کیاصول ربات

 

 * *  کامپیوتر 5
سال به  11

 بالا

 یسي کاربردينوبرنامه

کاربرد پردازش تصویر و بینایي 

 ماشین

 پروژه ندیدر فرآ انهیکاربرد را

 

 

 

 

 

 


