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 قیاز طر فیفشار ضع ییهوا یهاشبکه و هاپستبر  ایکنترلر نظارت لحظه

 یابیو مکان امکیپ

 
 

 حاضر حال در و شروع 77 سال از یباتقر که است دولتی اموال سرقت مصادیق از یکی برق توزیع هایسرقت کابل و تجهیزات شبکه - چکیده

 موضوع تاهمی علت به رسانی برق تجهیزات و برق هایکابل سرقت. است افزایش حال در آلومینیوم، و مس چون فلزاتی شدن گران سبب به نیز

 زین GPS/GPRS شرفتهیپ ینولوژبا استفاده از تک نیبنابرا .دانداز مخاطره به را جامعه عمومی آسایش و امنیت تواندیم آن، وسعت و گسترش و

 ییواه  سرخط و  عیشرکت توز فیفشار ضع هایانجام شده است که در رابطه با نظارت هوشمند بر پست یکاربرد ارینو و بس یپروژه را با روش نیا

 زنی هار پستدخلل در عملکرد  جادیا ایکابل شبکه  سرقت. در صورت شودیو ساخته م یعملکرد طراح نیا یبرا یمد نظر بوده و مدار زنی هاآن

 و هانالما یرادستورات و ب فی. با تعردهدیگزارش م زین امکیپ قیآن قسمت را به اپراتور از طر ،یابیخط و مکان  بیبه استفاده از ربات تعق

 گرفت. شیپروژه را در پ نیا عیعملکرد سر زنی ها ماژول و قطعات

 .امکیپ، یاس، نظارت لحظه ا-یپ-یج ،کروکنترلریشبکه های توزیع، م -کلید واژه

 

 همقدم -1

 از يكي حاضر حال در برق توزيع هايتخريب و سرقت شبكه

علوت رراحوي طلو      بوه . اسوت  كشوور  درسطح شايع جرائم

 سوطح  در بزه آماج گسترش و برق توزيع هايمحيطي شبكه

 افوزاي   علوت  بوه  برانگيختوه   بزهكوار  وجود و روستا و شهر

 فلوزا   قيموت  افوزاي   اثور  در سورقت  نايو  از ناشوي  منافع

 در تواكنو   انتظوامي  پيشوگيرانه  اقداما  مس  فلز مخصوصا

ه اسوت.  نبود موفق چندا  جرم اين وقوع از پيشگيري جهت

 و خاموشوي  ايجاد بر علاوه توزيع هايتخريب و سرقت شبكه

 مسووون    و موردم  نارضايتي از ناشي هايهزينه و برق قطع

 شوده  وارد بورق  توزيع ايهشركته به زيادي خسارا  موجب

 علی بابایی 
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 و نيسوت  ممكون  راحتي به هاشركت اين براي آ  جبرا  كه

 و توسوهه  جواي  بوه  بورق  توزيوع  هواي شوركت  شودمي باعث

 اعتبوارا   برق  توزيع هاينوسازي و تهمير و نگهداري شبكه

 .كنند سرقتي هايشبكه بازسازي صرف را خود

 از يكوي  بورق  توزيوع  هواي سرقت كابو  و تجهيوزا  شوبكه   

 77 سوال  از تقريبوا  كوه  اسوت  دولتوي  اموال سرقت مصاديق

 چوو   فلزاتي شد  گرا  سبب به نيز حاضر حال در و شروع

 هواي حال افزاي  اسوت. سورقت كابو     در آلومينيوم  و مس

 و موضوووع اهميوت  علوت  بوه  رسوواني بورق  تجهيوزا   و بورق 

 عموومي  آسواي   و امنيوت  توانود موي  آ   وسهت و گسترش

 .اندازد مخارره به را جامهه

 يهوواسووتميبووه س يو برقوو يكيمكووان يهوواسووتميس رييووتغ

 يهوا سوتم يعموده  س  يهوا يتكنولوو   شتريدر ب يكيالكترون

  يشده و از آ  پو  يكيمكان يهابخ  نيگزيجا يكيالكترون

 ياز اجووزا ياتلفوون در اصوو  مجموعووه سووتميانوود. سافتوواده

  حركوت  ( بوود كوه در آ  ريگشماره ستميس يهني) يكيمكان

 ن يو . بوا وجوود ا  شود يمو   يتبود  يكيالكتر مبه علائ يكيزيف

 يكيوناست ؛ امروزه چاپ الكتر يكيامروزه تلفن تماماً الكترون

 گور يد ياز ابزارهوا  ياريو بسو  وتريكامپ و  يزيشده است. تلو

 نيهمو  ميكنو يروزموره از آ  اسوتفاده مو    يكه در زنودگ  زين

 اند.گونه

 GPS , GPRS یمطالعه بر رو -2

در گذشته  زمواني كوه تكنولوو ي پيشورفته اموروزي وجوود       

نداشووت  مووردم و بخصوووص اشخاصووي ماننوود سووياحا       

جهانگردا  و ...گواهي اوقوا  در يوس گسوتره جغرافيوايي و      

بخصوص شهرها و كشورهاي بيگانه  از مكا  دقيق خوود  بوا   

  يرمسو  درياهوا  و هوا خبر نبودند و حتي گاهي  نيز در بيابوا  

 هاسوتفاد  قديم  دنياي در ديگر سوي از كردند مي خود را گم

-هرا اي انودازه  تا ربيهي عوام  وساير نما قطب ستارگا   از

 كلوي  بطوور  مووارد   ايون  هموه  اينكه ضمن بوده  بشر گشاي

 داد  موي  قرار راهنمايي و هدايت مورد را گذشته عصر انسا 

اعوم از بافوت    جغرافيوايي   هواي پيچيودگي  امروزه حاليكه در

 . و.... شهر  خيابا 

Time GreenwichMean   يا هماGMT    ربق ايون قورارداد

 درجوه  15 سواعت  هور  و باشود درجه مي 360كره زمين كه 

 بوه  نسوبت +  30:30 ايورا   موا  كشور مثال براي. بود خواهد

 .است جلوتر گرينويچ

 آطاز به كار آ  بوود. از  يدر ابتدا (GPS) اس يپ يمفهوم ج

را  يروونن  رياس مسو  يپ يج Sputnik زما  پرتاب ماهواره

 دجوا يا را ييو است. در ادامه بوه تغ  دهيداشته تا به امروز رس

 يمختلو  مو   ياس در نقوا  زموان   يپو  يج يشده در فناور

اس  يپ يماهواره ج 31 ي. در حال حاضر به رور كلميپرداز

 چرخد. يم نيدو بار در مدار زم وزدر ر

 
 GPSره ماهوا

 

GPS     مخفوGolobal Positining System) ) و  باشود يمو

 امريكوا  دفواع  وزار  توسو   كه است اييس سيستم ماهواره

دقيقوي از محو   و زموا  را در     ارلاعا  و است شده ساخته

 GPS سيسوتم . دهود سراسر دنيا در اختيار كاربرها قورار موي  

 يهوا گيرنوده  توسو   كوه  نمايود موي  ارسوال  را هاييسيگنال

GPSدر را زموا   و سرعت مكاني  موقهيت و شودمي يافتدر 

 شراي  هر در و شب يا روز از موقع هر در زمينكره جاي هر

 يوا  جهواني  يابنمايد. سيستم مكا مي محاسبه هوايي و آب

GPS بوراي  المللوي بوين    استفاده   و مورد  منبع ملي  يس 

 .شدبامي سنجي زما  و مسيريابي مح   موقهيت يافتن

 General Packetمخفو  عبوار    (  (GPRSاس-آر-يپ-يج

Radio Service  ييويو بسوته اموواج راد   سيسورو  يبه مهنو  

 3Gو  2G  يو موبا ياست كه به كاربرا  شبكه هوا  يسيسرو

 .دهديرا م تايد ياجازه انتقال بسته ها

اسوت كوه    اياز خودما  ارزش افوزوده   يكو يآر اس  يپ يج

 نهيو هز كننديهمراه ارائه متلفن  يده سيسرو هايشركت

. گوردد يارلاعا  جابجا شده محاسبه مو  زا يآ  نسبت به م

 تنترنو يار اس بوه ا  يپ يمثال اگر شما با استفاده از ج يبرا

بوه   ديو ارسوال كن (  (MMSايچند رسانه اميپ اي ديوص  شو

اپراتوور تلفون    دايو و ارسوال كورده   افتيكه در يحجم سبتن

 هد گرفت.خوا نهيهمراه از شما هز
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تلفن همراه )ماننود   هاينس  دوم شبكه (2G)شبكه  سيدر 

خ نور  توانود يآر اس م يپ ي( جرا يدر ا رانس يهمراه اول و ا

كند كوه   نيرا تام 11۴kbpsتا  56kbps نيانتقال ارلاعا  ب

نسوبت بوه نورخ     يبه نظر نرسد ولو  يينرخ بان ديهر چند شا

  توجوه اسوت. بوه    قابو  اريبسو   يموبا يانتقال خطو  مهمول

آر اس  يپوو يكووه از جوو 2Gنسوو  دوم  هووايشووبكه يبرخوو

 .شوديگفته م زين 2.5Gكنند  يم يبانيپشت

 هواي آر اس اتصال مداوم موا را بوه شوبكه    يپ يج نيهمچن

كوه در   ييو توا جوا   كنود يمو  نيتضم نترنتيمانند ا يخارج

موا حفو     يدسترسو  مياپراتور باشو  يامواج آنتن ها ررسيت

 مياتصال نخواه گريد يكرد  راه ها دايبه پ ازيخواهد شد و ن

 داشت.

 يتووا  از خودما  مختلفو    يآر اس مو  يپ يبا استفاده از ج

 برخوردار شد :

 يو چنود رسوانه ا   SMS يمتنو  يامهايپ افتيارسال و در •
MMS 

 . يميا افتيارسال و در •

 (.اهويرسا   امي)مانند پ عيسر يرسان اميگپ و پ •

 .نترنتيبه ا يبدو  قطهو  يشگيهم يدسترس •

 .ip قيارتبارا  نقطه به نقطه از رر •

اسوت كوه    ازيو ن يآر اس به دستگاه يپ ياستفاده از ج يبرا

-يتلفن همراه. گوش سيمثال  يبتواند به آ  متص  شود برا

 يياكثورا توانوا   رنود گييكه امروزه مورد استفاده قرار مو  هايي

همزموا    را بوه روور   GSM هايسيو سرو GPRSاتصال به 

در  GPRSاسوووتفاده از  يبووورا ني. همچنوووباشووونديدارا موو 

آر اس  يپو  يج هايمودم هاتاپو لپ يشخص  يوترهايكامپ

-يمتص  م وتريبه كامپ USBپور   قيوجود دارند كه از رر

 از تور بزرگ يدارند  )كم كوچكي  اندازه  هامودم  ني. اشوند

ا خوود بوه   آنهوا را بو   دتوانيو ي( و مو يفل  مهمول هايحافظه

 هوا موودم  نيو كار  در ا ميس سياست  ي. كافديببر ييهرجا

بوود    نيي)البتوه پوا   ديمتصو  شوو   نترنوت يو به ا ديده قرار

 مد نظر داشت(. ديرا هم با نهيسرعت و بان بود  هز

 محتوای روش تحقیق و مسئله مورد مطالعه -3

با توجه به بررسي بر روي مراجع تحقيقا  و مطالها  انجوام  

در  سوتم يس نايو  انود؛ فصو   کكور شوده     نيكه در هم شده

 ريمقصود و مسو   يمكوان  تيو موقه افتني يافراد برا ييراهنما

بوه مورور در    شرفتهيپ ستميس نياست. ا يكاربرد اريبهتر بس

  عياصون   كه در يگذار بوده به رور ريروز مره بشر تاث يزندگ

 شورفته يپ يفنواور  نيو ا ني.و همچن شوديمختل  استفاده م

مورد  يوتريكامپ يهاستميو س ها يروزه در خودروها  موباام

 .  ردگيياستفاده قرار م

 زيو ن GPS/GPRS شورفته يپ يبا استفاده از تكنولوو   نيبنابرا

ت انجوام شوده اسو    يكاربرد ارينو و بس يپرو ه را با روش نيا

  يفشوار ضوه   هواي كه در رابطه با نظار  هوشمند بر پسوت 

مود نظور بووده و     زنيو  هوا آ  ييو سرخ  هووا  عيشركت توز

. در شوود يو سواخته مو   يعملكورد رراحو   نيو ا يبرا يمدار

خلو  در عملكورد در    جواد يا ايو كابو  شوبكه    سرقتصور  

  آ  يابيو خ  و مكا   بيبه استفاده از ربا  تهق زني هاپست

 . بوا دهود يگزارش م زين امسيپ قيقسمت را به اپراتور از رر

 زنيو  هوا  موا ول  و قطهوا   و هاالما  يدستورا  و برا  يتهر

 گرفت.  يپرو ه را در پ نيا عيعملكرد سر

 است: ريپرو ه انجام شده است به شرح ز نيمهم كه ا  يدن

 3برق شد  پست در هر  يب ايو  وزيف يسوختگ صيتشخ •

 با بصور  تس تس (R, S, T) فاز 

 هواي آ  در داخو  پسوت    يترانس و مح يدما صيتشخ •

 عيو توز عيفوق نوز

اسوتار    يسلامت كواركرد فون پسوت در دموا     صيتشخ •

 شده ميتنط

 ييسرقت سركاب  و شبكه هوا اي يپارگ صيتشخ •

با استفاده از قطها  شناخته شده و ساده حجوم مودار را    •

 كاه  داده

 اريعملكورد بسو   زيو ن يسو يكود نو  هايبا استفاده از برنامه •

 ميرا دار قيسرع و دق

 بان  نا يارم بضري با هااز پست يبهره بردار •

 خواهد شد شتريب يپست ها تيامن •

 شبكه زا يكاب  و تجه ياز سرقت ها يريجلوگ •

 هاقاب  استفاده در سطوح مختل  پست •

قطوع و وصو     يارسال دستور توس  اپراتوور بورا   تيقابل •

 شبكه را دارد

و  نا يبدو  مصرف كننده با ارم يبرق دار كرد  شبكه  •

 يراحت

 ا يو جر يرگيو اندازه C.Tعدد  سيدر آخر بواسطه نصب  •

 تيو ونيو اعموال آ  بوه    ييخ  شبكه هوا ينول خروج ميس

شوبكه   عيسر يسيبا فرما  به رله الكترومغنار توا يپست م

 كرد. يريجلوگ نيرا قطع كرده و از سوختن لوازم مشترك
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 مدار ینحوه کارکرد و راه انداز -4

عودد   3 مكنوي يسه فواز اعموال مو    ولتا  سيمدار  يورود به

LED يكارد وزي. در صور  سالم بود  فشوديروشن م NH 

سوالم بوود     انگريو كوه ب  گريد LEDعدد   3 زين يدر خروج

 شود.-ياست روشن م وزيف

به واسطه برنامه نوشته شده در آ  شوروع   MEGA2596 برد

 سوه ياپتوكوپلرها براساس دسوتور مقا  يبه چس كرد  خروج

. كنووديموو يو خروجوو يورود تيووبووا اولو يطقوومن 1بووود  

منتظور   ايدر وقفوه  ا يو به واسطه ما ول دما و جر نيهمچن

بوود و موا ول    گراديدرجه سوانت  60 يكه اگر دما بان مانديم

 انگريو مه نما Fan Fult امينكرد پ Sensرا  يانيجر فن  ا يجر

  يو تهر Adminكار نكرد   فن ترانس و پسوت اسوت را بوه    

 افوت يبوورد در صوور  در   نيا ني. همچنكنديمشده ارسال 

كه اگر  كنديم سهيمقا وزيف  يآ  را با ورود رياز بورد ت اميپ

 اميو هر سه فاز خطا نبوود پ  ايدو  اي يكيدر  وزيف ايو  يورود

 ايو  يكوه مهورف پوارگ    كنديارسال م Adminرا به  Fult ريت

ده ارسال شو  اميپ سهي. اگر در مقاباشديم ييسرقت كاب  هوا

 ايو و  يپست متوجه خطوا در ورود  يبه بورد اصل رياز بورد ت

 input ايو  fuse fult اميو صور  پ نيشود. در ا وزيف يخروج

fult  را بهAdmin اميو پ ريو ت اي پست. اگر بورد كنديارسال م 

input fult  وoutput fult اي fuse fult  نيو را بفرستد  بهوداز ا 

  را رفوع كنود بوه    مربوو  يمامور خطوا  ايكه برق وص  شود 

Admin  اميپ input ok  ايو  fuse ok كنديرا ارسال م. 

 ریت تیونینحوه کارکرد  1-4

 سيو  يخ  شبكه احوداث  يواسطه كلمپ انشهاب در انتها به

 دشويمدار اعمال م يبه ورود 2نمره  ميانشهاب سه فاز با س

ولتوا    ميو تقسو  وديو ولتا  هر فاز بوه نوول بوه واسوطه پو  د     

 ي. در خروجو شوود ياپتوكوپلر متصو  مو   يبه ورود يمقاومت

  آنوانو آردو بوه    1/0 نيبا مقاوموت از پو   هيپا سياپتوكوپلر 

 ifموا بوا دسوتور     يخروجو  نيو . در نانو آردو امكنيياعمال م

 يهنووي)يخروج يدر صووور  عوودم تسوواو شوووديموو سووهيمقا

بوه   tir fultدسوتور   تيو وني نيو ( كاب  رخ داده است. ايپارگ

 است: ريداده به قرار ز نيكند. ايارسال مپست  تيوني
Tir fult R  0 0 1 1 1 1 

Tir fult S  0 1 0 0 1 1 

Tir fult T  1 0 0 1 0 1 

 tir ok يارسوال  اميباشد پ 1هر سه فاز  يكه ورود يصورت در

 .باشديم

 
 مدلسازي يونيت تير

 پست تیونینحوه کارکرد  2-4

 از يدارد. ورود يودور ريو ت تيو ونيماننود   زين تيوني نيا در

در داخو  پسوت     يتابلو پست فشار ضوه  يخروج هاينيش

ترانسووفورماتور  يخروجوو Input. گووردديبوورق اعمووال موو  

 يخروجوو هووايهيوودوم از پا يورودكيلوولووت 20/ولووت۴00

 .  شودياعمال م ييسركاب  هوا يمتص  به ابتدا يوزهايف

يونيت پست قابليوت ارتقوا  جهوت  نظوار  بور روي  كليوه        

 باشد.هاي فشار ضغي  داخ  پست را دارا مييدرف

 است: ريصور  ز هي Adminبه  يارسال يها اميپ
Post fult R  0 0 0 0 1 1 1 

Post fult S  0 0 1 1 0 0 1  

Post fult T  0 1 0 1 0 1 0 

 input okيارسال اميباشد پ1هر سه فاز يكه ورود يصورت در

 .باشديم

 
 مدلسازي يونيت پست
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 تیونیو  Adminکردن شماره تلفن  یمعرف یوهنح 3-4

 گرید کیها به 

از تلفن  ابتدا Admin كار  پست با دستور  ميبه س اميپ سي 

خود را بشناسد: نيكه پست ادم مكنييارسال م ريز پيتا  

*Admin(09xxxx)* 

پسوت   تيو ونيكوار    ميبه سو  اميصور  ارسال درست پ در

 :دهديم Adminرا به  ريپاسخ ز
ADMIN PHONE NUMBER SET TO 09XXXX  

 ريو كوار  ت  ميبوه سو   مكنييارسال م اميپ  Adminاز مجددا

 است: ريكار  پست به صور  ز ميس يمهرف يبرا

*Phnu(09xxxx)# 

كوار  پسوت روول و عور       ميبوه سو    #readd*دسوتور   با

ارسوال   outputو  input تيدما  رروبوت و وضوه    ييايجفراف

 .شوديم

شده است  يرراح ينو مدار يده از روشبا استفادر اين ررح 

بدسوت   زيو شناخته شوده و سواده ن   يكيكه با قطها  الكترون

 آمده است.

 نتیجه گیری -5

ز تاريخ مسيريابي قدمتي برابور بوا تواريخ تمود  بشور دارد. ا     

هما  روزهايي كه انسانها جهت تهيه طذا از محو  زيسوتگاه   

 ييله هوا خود )جنگ  يا طارها( خوارج شودند. نيواز بوه وسوي     

داشتند كه مسير را به آنهوا نشوا  دهود  بورعكس بهضوي از      

پرندگا  و حيوانا  كه بطور طريزي مسير خوود را مشوخص   

انسانها داراي چنين طريزهواي نيسوتند و هميشوه     ينمايند م

 نياز به وسيله و ابزاري دارند كه مسوير را برايشوا  مشوخص   

تها نمايوود. در آطوواز شووروع مسووافر  بووا كشووتي ايوون مسووافر

نجوام  منحصراً يا در امتداد رودخانه ها و يا موازي با سواح  ا 

 اسوتفاده   راهنموايي    جهوت  مشوخص  علائوم  از و گرفتمي

 گرديد.مي

در گذشته  زماني كوه تكنولوو ي پيشورفته اموروزي وجوود       

نداشووت  مووردم و بخصوووص اشخاصووي ماننوود سووياحا       

و  جهانگردا  و ...گواهي اوقوا  در يوس گسوتره جغرافيوايي     

بخصوص شهرها و كشورهاي بيگانه  از مكا  دقيوق خوود بوا    

 خود مسير درياها و هاخبر نبودند و حتي گاهي نيز در بيابا 

از سوي ديگر در دنياي قوديم  اسوتفاده از    كردند ا گم مي ر

سووتارگا   قطووب نمووا وسوواير عواموو  ربيهووي تووا انوودازه اي 

طوور كلوي   راهگشاي بشر بوده  ضمن اينكه همه اين موارد  ب

انسا  عصر گذشته را مورد هدايت و راهنمايي قرار موي داد   

در حاليكه امروزه پيچيدگي هواي جغرافيوايي  اعوم از بافوت     

و... اصون زمينه استفاده از اينگونه روشها را توا   خيابا  شهر  

 حد زيادي منتفي و بي مهنا كرده است. 

پورو ه   نيا زين GPS/GPRS شرفتهيپ ياستفاده از تكنولو  با

بور   يانجام شده است و در رابطه با نظار  هوشمند لحظوه ا 

 ييو سورخ  هووا   عيشركت توز  يفشار ضه هايپست يرو

 و يعملكورد رراحو   نيا يبرا يمد نظر بوده و مدار زيها نآ 

 .شوديساخته م

 يرراحو  يمودار  د يو مقاله همانطور كه مشواهده كرد  نيدر ا

 هووايي شوبكه  يبور رو  ايشده كه عملكرد آ  نظار  لحظوه 

مد نظر اسوت   زين يابيو مكا  امسيبه واسطه پ  يفشار ضه

 شناخته شده و ساده سواخته  سيكار با قطها  الكترون نيو ا

 .  كنديم يريشد  مدار جلوگ ميشده است كه از حج

 

 يسو يمودار از كود نو   نيو كوه در ا  نيو توجه بوه ا  با نيهمچن

 هد.خوا  يرا در پ يهياستفاده شده عملكرد سر

چند پست و سورخ    يدستگاه برا نيدر صور  استفاده از ا

 نيو دستگاه استفاده كورد و ا  سياز  توا يم زين ييشبكه هوا

سورخ  را سواپور  خواهود     ايپست  3پرو ه ساخته شده تا 

تهوداد   زا يو م تووا  يمو  يدر رراحو  را ييتغ يكرد و با كم

 داد.  يافزا زيبه تهداد مورد نظر ن 3ساپور  را از 

 يلو ا -30 يدما ييآب هوا  يپرو ه ساخته شده در شرا نيا

 زيو ن را ياستفاده را دارد. لذا در كشورما  ا تيدرجه قابل 60

عمو    يمشك  و خلل چيخواهد بود و بدو  ه يكاربرد اريبس

 خواهد كرد.
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