
ريخته گري: درس
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مواد مصرفي در ريخته گري
ماسه
 چسب
چپلت
فرايندهاي قالبگيري
فرايندهاي ريخته گري
 تهيه ذوب
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  هنوز كه است گري ريخته قديمي روشهاي از ماسه در گري ريخته 

  .است  گري ريخته و گيري قالب روش معمولترين

عهقط آوردن بدست در اصلي فاكتور قالب، ساخت اوليه ماده عنوان به ماسه 

.است سالم

 زودنياف مواد و ماسه كيفيت عدم از ناشي گري ريخته عيوب از بسياري منشا 

.است

مقدمه
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مي صورت بازگشتي ماسه و تر ماسه از مخلوطي در گري ريخته اين 

  )بازگشتي درصد 75 + نو ماسه درصد 25 (.گيرد

كلش بتواند تا ميشود اضافه رس خاك مثل افزودني مواد و آب ماسه به 

.كند حفظ گري ريخته حين را خود

 ميكوبند چوبي يا فلزي مدل دور را تر ماسه قالبگيري، براي.
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ترين فراوان ولي .شود استفاده گيري قالب در تواند مي ماسه اقسام و انواع 
 ستالكري كه است كوارتز شامل كه هستند سيليسي هاي ماسه ماسه، نوع
.باشد مي )سيلسيوس درجه 1600 حدود(ذوبي زود

عنو در كه مصنوعي و طبيعي .شود مي استفاده ماسه نوع دو صنعت در 
 طمخلو چسب با غربالگري از بعد و كنند مي خرد را هاي سنگ مصنوعي
 .ميكنند

ادهاستف صنعتي بزرگ واحد در مصنوعي و كوچك واحد در معمولا طبيعي 
.ميشود
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خواص ماسه مصنوعي
 كم تماس سطوح چون دهد مي تري پايين استحكام شدن فشرده موقع -1

.شود مي
  .شود مي مصرف بيشتري چسب و آب -2
.شود مي كم خيلي گاز نفوذ مقدار -3
.دارد كمتري حرارتي انبساط است، كم تماس سطح چون -4
.است استفاده قابل هم آهني فلزات براي ---بالا ديرگدازي نقطه -5
مكانيكي و فيزيكي خواص بهتر كنترل امكان -6
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خواص ماسه طبيعي 
 مي ايجاد هم به ها دانه شدن ساييده هم به و ها سنگ غلتيدن از چون -1

.دارند كروي شكل شوند،
.دارد نياز كمتري چسب و آب به -2
.ودش مي زياد تماس سطوح چون ميدهد بالاتري استحكام شدن فشرده موقع -3
.دارد بيشتري حرارتي انبساط است، زياد تماس سطح چون -4
 درصد 20 تا 5(طبيعي چسب چون است لازم آب افزودن فقط استفاده قبل -5

. دارند )رس خاك
 هنقط پس .آورند مي پايين را ذوب نقطه كه است آن در املاح و نمك همواره-6

 لقاب آهني غير فلزات گري ريخته براي  فقط و دارند پايين ديرگدازي
.هستند استفاده
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چدن گري ريخته جهت مناسب تر ماسه مشخصات از شمايي

%5درصد رطوبت 
  psi 18.5استحكام فشاري تر  

.  90و در پايين  88سختي قالب در قسمت بالايي  
 48گاز نفوذ 

درجه سانتيگراد  1300سينتر شدن نقطه 
gr/cm 1.2دانسيته 

 80-70  =AFS
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 چون دميشو اضافه هم گرافيت يا زغال پودر مخلوط، به : نكته

 بودن، مرطوب علت به كند مي ايجاد تر ماسه كه محيطي

 ابدي مي تماس اكسيدي ديواره با مذاب وقتي .است اكسيدي

 .شود ايجاد مذاب سطح شدن اكسيده مثل مختلفي عيوب

 را ياكسيد محيط تا كنند مي اضافه زغال پودر مقداري معمولاً

.كند احيايي
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سيليسيغير ماسه هاي  
 عادي فصارم براي وميشود استفاده زياد ارزاني علت به سيليسي ماسه
  .نيست اينطور هميشه اما است خوب

  :از عبارتند ديگر مهم دسته 3

زيركني ماسه
كروميتي ماسه
اوليويني ماسه

كتاب فتحي 5اطلاعات كامل فصل 
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)sio2zro.2(  ماسه زيركني
 نيزيرك ماسه ،حساس قطعات ساخت در استفاده مورد هاي ماسه از يكي
  چون دارد؛ سيليسي غير هاي ماسه بين در را رفصم بيشترين و است

چسبها انواع با خوبي تطابق قابليت  
كم ابعاد تغيير و است پايين خيلي حرارتي انبساط
است خوب فولادريزي براي( خوبي ديرگدازي(
حتي و دارد بالا حراتي هدايت ضريب يعني كنندگي خنك خواص 

  .ندسازمي زيركني را قالب از قسمتهايي ،مبرد جاي به گاهاً
ميكند ايجاد خوبي ظاهري سطح.
مكعب متر سانتي بر گرم 4.7 چگال

.استرالياست و آمريكا در ماسه اين اصلي منبع
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3o2Cr.FeO.3O2Al:ماسه كروميتي

ركونيزي ماسه شبيه كنندگي خنك قدرت و حرارتي انبساط ماسه اين 

.است

عدنيم براي ولي نيست خوب خيلي آلي چسبهاي همراه استفاده براي 

.است استفاده قابل

مكعب متر سانتي بر گرم 4.7 چگال
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SiO2(Mg.Fe(4ماسه اوليويني 

اسهم از )هادفيلد( آستنيتي منگنزي فولادهاي گريريخته براي 

 هجوم مورد زمنگن اكسيد توسط ماسه اين چون ميشود استفاده اوليويني

  .گيرد نمي قرار

مكعب متر سانتي بر گرم 3.3 ماسه اين چگالي
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 دقت هك جايي براي و است كم آن حرارتي انبساط چون دارد؛ بالا دقت زيركني ماسه
.است خوب است نياز بالا ابعادي

 سيليسي هب نسب آن انبساطي عيوب و شده منبسط يكنواخت طور به اوليويني ماسه 
.ميشود منبسط دفعه يك كه اينست سيليسي ماسه عيب .است كمتر
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:  سوال

براي ريخته گري در ماسه تر،
ماسه چه خواصي بايد داشته باشد؟
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 تا شود مي پرس بيشتر 2 نقطه شكل، در مثلا :استحكام1.
 كه .بود خواهد 2 استحكام از كمتر 1 استحكام پس 1نقطه
 فرمهد و شويي ماسه به منجر تواند مي پايين استحكام اين

  .شود قالب شدن

 ماسه ذرات كردن پر .است مهم خيلي ماسه سياليت :سياليت2.
 اليتسي ماسه بايد و است سخت خيلي قالب گوشه نقاط در

  .باشد داشته بالايي
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 ذرات بين سطوح داخل به بتواند مذاب اگر :ذوب نفوذ به مقاومت3.

 و بود خواهد خشن و زبر بسيار حاصل قطعه سطوح كند نفوذ ماسه

 ماسه در مذاب نفوذ عيب اين .داشت خواهيم را ماسه در نفوذ عيب

.كند مي كم خيلي را كاري ماشين قابليت

 ايدم در راحتي به و نيست مقاوم ذوبي هر مقابل در ماسه :ديرگدازي4.

  .شود سوزي ماسه دچار است ممكن بالا
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)مصنوعي(دار وگوشه )طبيعي(گرد :ماسه هاي دانه شكل5.

  رطوبت6.
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 كه دهيم پاسخ سوال اين به تا شود مي انجام صنعت در زيادي آزمايشهاي
 انهد رطوبت، مثل نه؟ يا دارد گري ريخته قابليت نظر مورد ماسه آيا

 چون دهند نمي انجام را ازمايشات اين همه اما ... و استحكام بندي،
 كارخانه چند توسط استاندارد هاي دستگاه ثانيا نيست كافي وقت اولا

 هر پس هستند قيمت گران بسيار كه شوند مي ساخته مشهور
.دهد مي انجام را خود نياز مورد آزمونهاي فقط توليد سيستم

آزمايش ماسه 
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نمونه برداري

 عمنب .بگيرد صورت خاصي دقت با بايد برداري نمونه 
 خاصيت اين هم معدني ماده و است معدني ماسه، اصلي

 لايه به لايه يك از خواص و است لايه لايه كه دارد را
 كل فمعر بايد امكان حد تا نمونه ولي .ميكند فرق ديگر

  .باشد سيستم

آزمايشهاي ماسه
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آزمايش روي مخلوط قالبگيري انجام ميشود
  

 نمي عينم گري ريخته قابليت تنهايي، به ماسه آزمايش با تنها 
 مواد + ماسه = كلا ( چسب + آب +ماسه مخلوط روي بايد .شود

 تخصوصيا دقيقا بايد كه گيرد صورت آزمايشها ) افزودني
.باشد داشته را توليد خط در استفاده مورد مخلوط

 با اختلاط حالت بهترين افزودني مواد و ماسه كردن مخلوط در 
 از و نيست ممكن توليد خط براي عمل در كه است دست

.ميشود استفاده مكانيكي كن مخلوط
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نحوه آماده سازي
 ماسه اب خوبي به بايد چسب  و )دارد رطوبت به بستگي خيلي ماسه استحكام(آب 

 .شوند مخلوط
پف شود اضافه آب آن به وقتي است بنتونيت معمولا تر ماسه سيستم در چسب 

.ميشود ايجاد ژلاتيني مخلوط يك و ميكند
داشته  موري لونيت مونت رس درصد 85 حداقل كه است ريزدانه رس نوعي :بنتونيت 

.باشد
(Na, CaO)(Al, Mg)(Si4O10)3 (OH)6 nH2O

 التح مخلوط باشد زياد خيلي اگر .است آب بنتونيت، روي موثر عامل ترين عمده 
 بالبدن را مذاب به گاز ورود و مذاب جوشيدن مثل عيوبي و كند مي پيدا مانند گل
  .آيد نمي بدست لازم استحكام باشد كم اگر  و دارد
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چند نكته 
نمونه يا دباش توليد اصلي فرايند از سازي شبيه بايد كردن مخلوط روش 

.شود منتقل آزمايشگاه به و شود برداشته توليد خط ميكسر از تست
 انجام اهآزمايشگ در بايد اختلاط باشد چسب كيفيت تعيين هدف اگر ا 

.شود
است دقيقه 10 تا 6 بين اختلاط زمان دستگاه شكل و راندمان به بسته.  
در شآزماي نتيجه مثلا .دارد آن رطوبت به بستگي مخلوط چسبندگي 

 در ايدب شد آماده مخلوط وقتي پس .دارد فرق خيلي زمستان و تابستان
.شود داري نگه و گذاشته پلاستيكي كيسه يك
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تعيين رطوبت ماسه1.

)شيكش عرضي، برش، فشاري،( تر ماسه استحكام تعيين2.

نفوذپذيري 3.

سختي قالب 4.

دانه بندي5.

ديرگدازي6.
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اندازه گيري رطوبت ماسه  -1

.دتابانن مي نور آن روي قرمز مادون لامپ يك با و ريزند مي كاسه يك در را مخلوط

.دقيقه 10 زمان و سانتيگراد درجه 120 دماي

 وارد هماس و گيري قالب خط به كه رطوبت مقدار و گيرند مي اندازه را  بعد و قبل وزن

.كنند مي معين را شود مي
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آزمايشهاي معمول براي استحكام ماسه تر -2
 

است گرم 175 تا 145 ماسه نمونه مقدار. 

دهند مي انجام كوبش بار سه با را فشردن عمل معمولا.  

يكي وزنه علامت با دستگاه استاندارد درجه كوبش بار سه از بعد 

  .تاس خشك يا دارد زيادي رطوبت ماسه يا نشود اگر و شود بايد
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دستگاه آماده سازي نمونه 
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تست در حالت خشك
 هبلافاصل ميكند برخورد چسب و ماسه مخلوط با مذاب كه موقعي :اهميت

 اگر .دكن افت شدت به ميتواند استحكام و ميشوند تبخير رطوبت و چسب

 تخريب ههزين باشد، زياد اگر و ميشود تخريب قالب ديواره باشد، كم استحكام،

.ميشود زياد خيلي قالب،

 است لازم درجه 120 تا 110 دماي در ساعت دو حدود بايد ماسه :تست روش

 و تر حالت از بيشتر بايد خشك استحكام .شود آزمايش بعد شود داده حرارت

  .باشد psi250-20 حدود
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آزمايش قابليت نفوذ پذيري -3
 وقتي ماسه و برود بيرون ،قالب هواي بايد ميشود قالب وارد مذاب وقتي

.ميماند قطعه در وگرنه شود؛ خارج آن طوبتر بايد ميبيند حرارت
 ناي چون ولي ميگيرد صورت قالب هواكشهاي توسط معمولاً كار اين 

 داپي خاصي اهميت ،ماسه نفوذپذيري ميكنند، عمل موضعي هواكشها
.ميكند

:تعريف
ميزان جاري شدن گازها از ميان فضاي متخلخل ماسه قالبگيري
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 ندازها را ماسه مخلوط در گاز نفوذ قابليت كه دارد وجود مخصوصي دستگاه :تست روش 

  :استاندارد نفوذپذيري.ميدهد عبور مخلوط از را هوا مقداري آزمون، هنگاه .ميگيرد

 استاندارد نمونه از هوا مكعب سانتيمتر 2000 عبور جهت لازم زمان گيري اندازه بوسيله

.ودميش محاسبه دقيقه بر ليتر ميلي حسب بر گاز عبور سرعت كه ميگردد تعيين
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آزمايش ميزان سختي قالب -4

 هر اماّ .دبو نخواهد يكنواخت استحكام توزيع باشد، پيچيده قطعه شكل اگر
.باشد داشته استحكام از حداقلي بايد نقطه
 نريف ساچمه بگذاريم، قالب محفظه روي را  سنج سختي اگر :تست روش

 نرم كاملا اگر و 100 باشد سخت كاملاً اگر  .ميچرخد عقربه و ميكند حركت
.ميدهد نشان را 0 باشد
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 قسمتهاي هب كوبه تقسيم با ميشود را * مثل نقاطي نشدن پر اشكال
  .كنند عمل مستقل بطور اينها از يك هر كه نمود حل كوچكتر
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دانه بندي: مهمترين آزمايش ماسه -5

.دميكن تعيين را قطعه مكانيكي و گري ريخته خواص ماسه، بندي دانه

 در است، دزيا آن سطح چون ميرود كار به بيشتري چسب باشد، ريز خيلي اگر

.ودميش كم گاز نفوذ و ميرود بالا گاز مقدار و رفته بالا رطوبت نتيجه

 انبساط و آيد مي پايين استحكام اماّ ميرود، كار به كم چسب باشد، درشت اگر

.دش خواهد خشن قطعه سطوح و بيشتر زياد ماسه در مذاب نفوذ و حرارتي

  .باشند اندازه هم تقريباً و باشند دار گوشه نبايد ها دانه
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 يا لمانيآ استاندارد الكهاي بوسيله را گري ريخته ماسه آزمايشگاه، در
 الكها ازني حسب بر معمولاً و ميكنند چك بندي دانه نظر از آمريكايي،

.چينند مي )پايين(ريز به )بالا(درشت از را الكها از و ميخرند را
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  قدارم يعني( قبلي الك اندازه در الك هر در باقيمانده ماسه درصد محاسبات، در
 ستانداردا . ميشود ضرب )كند عبور قبلي بزرگتر الك از توانسته كه اي ماسه

 دقيقه 5 تا 2 و ميريزند دستگاه روي را ماسه .است ماسه گرم 50  آزمايش
  .ميلرزانند
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 كمتر چه هر عدد اين .ميگويند 60  حدودي عدد اين به گرها ريخته

.است ريز ماسه، بالا به 90 .است درشتتر ماسه باشد،

 كنندمي انتخاب را طبيعي هاي ماسه كننده، مصرف كارخانجات معمولاً

 هآورد مثال در كه ماسه اين مثلاً .است متفاوت الك 3 در اكثريت كه

.است الك 4 در اكثريت چون نيست مرغوب زياد شده

.است مجاز الك 4 تا مصنوعي ماسه براي البته
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توانايي تحمل درجه حرارت بالا: ديرگدازي

 فلزات ذوب نقطه از بالاتر بايد گري ريخته هاي ماسه گداز نقطه كه است بديهي•

  .باشد

 يجهنت در و ماسه ذرات سطحي ذوب(شدن زينتر سبب ديرگدازي نبودن كافي•

.ميشود قطعه داخل به مذاب نفوذ سوزي، ماسه ،)يكديگر به ذرات چسبيدن

 يفولادريز براي ولي باشد مناسب چدن براي است ممكن ماسه يك ديرگدازي•

.نباشد مناسب

ماسه ديرگدازي -6
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نكات قابل توجه در مورد  ماسه ريخته گري  
 رنگ به معمولاً  ميشود حمل گري ريخته براي كه اي ماسه -1

 رنگ شدن سياه باعث شدنRecycle .است شفاف و سفيد
.ميشود ماسه

 اديرمق چون نگيريد تحويل را است كدر رنگ كه هايي ماسه -2 
 پايين عوامل مهمترين كه دارد قليايي عناصر و آهن زيادي
.هستند ماسه ديرگدازي آورنده
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 سطح چون ميĤورد، پايين را ديرگدازي شدت به ريز هاي دانه حضور -3

 حظهل اولين در .ميشود گرم زودتر دانه و ميبرد بالا را  ماسه و مذاب تماس

 را حرارت تمام ريز ماسه .دارد را حرارت درجه بدترين قالب مذاب، برخورد

.ميكند شدن سينتر به شروع و ميكند جذب

 اضافه قبلي ماسه به نو ماسه درصد 25 شدنrecycleبار هر در -4 

  .ميكنند
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.شود مي ريخته نسوز كوچك ظرف در ماسه1.

.گيرد مي قرار كوره داخل ظرف2.

.ميشود خنك دسيكاتور در و شده خارج ظرف3.

50 تا 20 بزرگنمايي با ميكروسكوپ توسط سطحي ذوب نظر از ذرات بررسي4.

.رددگ مي تكرار بالاتر دماي در آزمايش شدن، زينتر نگرفتن انجام صورت در5.
  حدود 45 تا AFS، 30 سفيد، سيليسي ماسه ديرگدازي مثال بعنوان

.است سانتيگراد درجه 1650
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عيب انبساط حرارت در ماسه ها
 تغيير علت به و است مطرح سيليسي هاي ماسه براي بيشتر عيب اين

 ايه دانه حجم، افزايش اثر در .دارد وجود كوارتز در كه است آلوتروپي
 دقت و ميكند كردن تپه به شروع ماسه و ميكنند وارد فشار هم به ماسه

.ميزند بهم را قالب محفظه
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راه حل
 عيوب ات ميكنند اضافه ماسه به كه است نشاسته و سلولز از استفاده

 ترخاكس ريزي ذوب موقع در مواد اين چراكه كند دفع را ماسه انبساطي

 شود، تفادهاس حد از بيش اگر البته ،ميگردد رفع انبساطي عيب و ميشوند

.)ندارد كافي استحكام(ميشود پوك ماسه
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