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 تاریخچه میکرو کنترلرها

 8051 خانواده میکروکنترلرهای شد ساخته بشر دست به که میکروکنترلری نخستین

این  intel اما بعدا ساخته شد. intel ابتدا این میکروکنترلر توسط شرکت بزرگ. بودند

 امکان را به دیگر شرکت ها داد که این میکروکنترلر را تولید کنند و شرکت هایی مانند

ATMEL , PHILIPS , SIEMENS , DALLAS   و... به تولید این میکروکنترلر پرداختنند یکی

بود که مدل  ATMEL از شرکت هایی که به صورت گسترده به تولید این تراشه پرداخت

رلر ساخت این شرکت در سرار جهان و در ایران به خوبی یافت می های مختلف میکروکنت

به بازار ارائه شدند  AVR و PICبهتری همچون  قوی تر ونترلرهای ک. اما بعدها میکروشود

قبل از مقایسه بودند . در اینجا ما  8051که دارای قابلیت های بسیار بالاتری نسبت به 

  از می پردازیم .تعاریف اولیه به برخی  8051 و AVRبین 

 :سیکل ماشین 

ی شود مفته گمیزان زمانی که میکروکنترلر برای انجام هر دستور نیاز دارد ماشین سیکل 

 ماشین سیکل=1/راسیلاتو سفرکان                            ید :آو از رابطه زیر بدست می 
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ت انجام دستورالعمل در یک ماشین سیکل به منظور افزایش سرع :  RISCمعماری 

 گویند . RISCپردازش میکرو را معماری 

MIPS : . تعداد دستور بر حسب میلیون در یک ثانیه را گویند 

 .ودشیزی می تواند یکبار برنامه ر این حافظه فقط خواندنی است و تنها: PROMحافظه 

 اده ازکه می توان اطلاعات آن را با استفحافظه ایست فقط خواندنی  :EPROMحافظه 

 ماورابنفش پاک کرد . رنو

سط حافظه ایست فقط خواندنی که اطلاعات روی آن توسط مدار وا : EEPROMحافظه 

  و با ولتاژ الکتریکی نوشته  و پاک می شود . 

ا داریم رآنها ن به کمک این مد قسمت یا امکاناتی از میکرو را که نیاز به : sleepمد های 

ری( که )سبک کا IDLEمتوقف می کنیم تا در توان مصرفی  صرفه جویی کنیم . مانند مد 

 power downاز کار می افتد و یا مد  CPUقطع می شود و  CPUبا فعال شدنش کلاک 

ز ند ار قسمتی که با این کلاک کار کی ککه در این مد کلاک خارجی متوقف شده و ه

 کار می افتد.

نواده با خا 8051اگر بخواهیم یک مقایسه اجمالی بین میکروکنترلرهای خانواده  لحا

AVR : داشته باشیم می توان به نکات زیر اشاره کرد 

  8051نسبت به  AVRبالا بودن سرعت -1

 دارد .بیشتر است چون کلاک های بالاتری   AVRالف : سرعت 

 ب : بیشتر دستورها در یک ماشین سیکل انجام می شود .
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به  رجیستر چند منظوره می باشد که سه جفت آن )شش تای آن( 32دارای    AVRج : 

 بیتی کار می کند . 16صورت 

 AVRنویز پذیری کمتر -2

 AVR( در ROMو  RAMشتر بودن حافظه )یب-3

 AVR  بیشتر قابلیت های -4

  و ... 

Start up  : مدت زمانی که بعد ازReset  کردن طول می کشد تا میکرو دوباره شروع به

 می گویند . start upکار کند را 

  AVRساختار 

 نمایش داده شده است . AVRدر شکل زیر پایه های 

 

 0-1کل ش                                                                                                           

ل داری چهل پین می باشد . این چهل پین شام AVRهمان طور که مشاهده می کنید 

ای و هشت پین با کاربرده Dو  A ،B ،Cپین ورودی و خروجی متعلق به چهار پورت  32

ای صل هفدیگر می باشد . پین های مروبطه و کارهایی که انجام می دهند هر کدام در 

 .متفاوت توضیح داده خواهند شد 

 AVRساختار داخلی میکروکنترلرهای 

 . است شده وردهآ  AVR میکروکنترلرهای داخلی کلی ساختار صفحه بعد  شکل در

 محاسبات واحد همچون مختلفی های قسمت از AVR شود می مشاهده که همانطور
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(ALU )از آنها توضیح که است شده تشکیل غیره... و ها ارتباطی،حافظه های باس و 

 باشد می خارج کتاب این حوصله

 

 0-2شکل                                                   

 فیوز بیت 

رت هستند که در صو  Flash Romفیوز بیت چیست؟ فیوز بیت ها خانه هایی از حافظه 

 یوز بیت. ف برنامه ریزی شدن )صفر شدن( خدمات ویژه ای را در اختیار ما قرار می دهند

یت ها با بکردن تغییر داد . توجه داشته باشید که فیوز  Programها را می توان هنگام 

 ند :امده آدن غیر فعال می شوند . فیوز بیت های مهم در زیر صفر شدن فعال و با یک ش

 SPIENفیوز بیت -1
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که  دهد این فیوز بیت به صورت پیش فرض برنامه ریزی شده است و به میکرو اجازه می

 برنامه ریزی شود . SPIاز طریق پرتکل 

  FSTRTفیوز بیت -2

یزی این فیوز بیت به صورت پیش فرض برنامه ریزی نشده است و در صورت برنامه ر

 انتخاب می شود .  START UPشدن سریع ترین زمان 

 INTCAPفیوز بیت -3

ن ی بیخازن داخل ،به صورت پیش فرض برنامه ریزی نشده است و در صورت برنامه ریزی

یاز به ناستفاده از کریستال خارجی قرار می گیرد و در صورت  XTAL2و  XTAL1پایه های 

 نصب این خازن ها نداریم .

  ODENفیوز بیت -5

مد  ه درکدر صورت برنامه ریزی این فیوز بیت به قسمت هایی از میکرو اجازه می دهد 

Sleep . کار کنند.این فیوز بیت به طور پیش فرض غیر فعال می باشد 

 

  JTAGENفیوز بیت -6

از  دهد این فیوز بیت به صورت پیش فرض برنامه ریزی شده است و به میکرو اجازه می

 . برنامه ریزی شود IEEEطریق استاندارد 

  CKOPTفیوز بیت -7

و زمین قرار می  XTAL1بین پایه های  PF 36اگر این فیوز بیت فعال باشد یک خازن 

 گیرد . این فیوز بیت به طور پیش فرض غیر فعال است .
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  EESAVEفیوز بیت -8

یوز فما پاک نشود باید این  EEPROMاگر بخواهیم در هنگام پاک کردن میکرو حافظه 

 بیت را فعال کنیم . این فیوز بیت به طور پیش فرض غیر فعال است .

  BOOTSZ1و  BOOTSZ0فیوز بیت های -9

برنامه ریزی آنها را تعیین می کند و  BOOTبیت میزان اختصاص داده شده این دو فیوز 

 مطابق جدول زیر می باشد .این دو فیوز بیت به طور پیش فرض فعال می باشد .

 

 

 

 

 0-1 جدول 

  BOOTRSTفیوز بیت -8

ز آدرس کار خود را ا CPU،شدن میکرو Resetبعد از  ،در صورت فعال بودن این فیوز بیت

BOOT در غیر اینصورت از آدرس صفر حافظه شروع می کند .Flash Rom  شروع به کار

  می کند .

  BOD LEVELفیوز بیت -8

به صورت پیش فرض غیر فعال می باشد و در صورتی که غیرفعال باشد اگر ولتاژ تغذیه از 

2.7 v  کمتر شود عملReset  4اتفاق می افتد و در صورت فعال بودن اگر ولتاژ از v  کمتر

 اتفاق می افتد . Resetشود عمل 
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  BODENفیوز بیت -8

 برای اینکه فیوز بیت قبلی فعال شود باید این فیوز بیت را فعال کرد .

  SUT1و  SUT0فیوز بیت های -8

 کرد .را تعیین   (Start_up)مطابق جدول زیر زمان شروع می توان با این فیوز بیت ها 

 

 

 

 

 

 0-2جدول 

 CKSEL0 ، CKSEL1، CKSEL2، CKSEL3فیوز بیت های -

ر فرکانس نوسان ساز می توان نوع و مقداو مطابق جدول های زیر توسط این فیوزبیت ها 

که به طور پیش فرض غیر فعال می باشد بقیه آنها فعال  CKSEL0به جز را تعیین کرد .

 می باشند .

 

 

 

 0-3 جدول
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 0-4جدول 

  AVRمنابع کلاک در 

 ؟ چیست پردازنده مفهوم فرکانس ساعتو کلاک 

لاپ لیپ فف"دیجیتال به واژه ی ساعت برمی خوریم در زمینه ی اولین جایی که در علوم 

 ندسته اه ی شمارندهایپایه  ایجزاز ا ها همان طور که می دانیم فلیپ فلاپ  .ست "ها

 عداد راااز  یعنی با ترکیب تعداد معینی از فلیپ فلاپ ها می توانیم در خروجی رشته ای

اعث ده بشمارش کنیم. در اینجا سیگنال ساعت با هر تغییر خود در ورودی مدار شمارن

تیب ایجاد یک رقم افزایش در خروجی مدار می شود، پس می توانیم مرجعی برای تر

ست که ادر واقع کلاک سیستم همانند یک طبل   .باشیم سلسله وظایف پردازنده داشته

یاگرام دبلوک  در زیر. ن انجام می دهند آود را با ریتم خ همه  اجزا پردازنده ما کارهای

 کلاک سیستم آمده است .

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 0-3شکل 
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ه منبع .برای اینکناع مختلفی تامین کرد را می توان با م AVRکلاک میکروکنترلرهای 

  تعیین کنییم با مطابق جدول زیر فیوز بیت  ها را تعیین کنیم . خود را

 

 

 

 0-5جدول 

  (External Crystal)کریستال خارجی -1

و  XTAL2  و XTAL1در این حالت یک عدد کریستال به همراه دو عدد خازن بین پایه های 

GND و قرار می گیرد .رمیک 

 

 

 0-4شکل

  (Low Frequency External Crystal)کریستال فرکانس پایین -2

قرار می  TOCS2و  TOCS1بین پایه های   kh 32.768 در این حالت یک عدد کریستال

  Real Time Clockاز این منبع کلاک برای برای ساعت و تقویم داخلی میکرو  گیرد .

 استفاده می شود .

 داخلی RCنوسان ساز  -3

نبع میکرو دارای یک نوسان ساز داخلی می باشد که به صورت پیش فرض به عنوان م

 ست .ان تنظیم شده آکلاک میکرو انتخاب شده است و معمولا بر روی کمترین فرکانس 
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 خارجی  RCنوسان ساز  - 4

با برنامه ریزی فیوز بیت  این نوسان ساز به صورت زیر بر روی میکرو قرار می گیرد .

CKOPT  36می توان خازنpf  داخلی بین پایهXTAL1  و GND. را فعال نمود 

 

 

 

 0-5شکل 

  (External clock)کلاک خارجی  -5

 XTAL1برای راه اندازی میکرو به وسیله منبع کلاک خارجی باید یک پالس به پین 

 . مطابق شکل زیر اعمال شود

 

 

 0-6شکل 

 AVRدر  Reset منابع

Reset  رو و اتفاق بیافتد تمامی رجیسترهای ورودی و خروجی میکحالتی است که اگر

 .م می شوند تنظی ،همچنین دیگر رجیسترهای کنترلی با توجه به مقادیر پیش فرض

Reset  ندمده اآمی تواند تحت تاثیر عوامل مختلفی اتفاق بیافتد. این عوامل در زیر : 

 1- External Reset (ریست خارجی) 
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خارجی  Resetمیکرو را به مدت دو ماشین سیکل به زمین وصل کنیم  9اگر پایه شماره 

 اتفاق خواهد افتاد .

2-Power-On Reset  

 هد افتاد .اتفاق خوا Resetکم تر شود (VBt)اگر ولتاژ تغذیه میکرو از ولتاژ آستانه قطع 

3-Watchdog Reset 

. تایمر  خواهد شد Resetمقدار رجیستر تایمر نگهبان پر شود و سر ریز کند میکرو اگر 

 نگهبان در قسمت تایمرها در قسمت تایمرها مفصل توضیح خواهند داده شد .

4-Brown-out Reset 

ین تعی BODLEVELکه توسط فیوز بیت  v 4یا  v 2.7در صورتی که ولتاژ تغذیه از حد  

 خواهد شد . Resetپایین تر بیاید میکرو می گردد 

 

 


