
ریخته گری قطعات چدنی

:منحنی آهن و کربن



:تفسیر نمودار آهن و کربن

تعریف فاز و ساختار-

فریت-

آستنیت-

سمانتیت-

لدبوریت-

پرلیت-



αفریت-

یا فریت نامیده شده و ساختار بلوری α، فریت αدرآهنمحلول جامد کربن 

یت نمودار فازی نشان می دهد که، کربن فقط اندکی در فر. می باشدBCCآن

با . است% 0.02درجه سانتی گراد، 723حل شده و حداکثر حلالیت آن در 

کاهش یافته و در صفر درجه سانتی گراد αکاهش دما، حلالیت کربن در فریت 

، اتم های کربن به علت کوچک بودن در αدر فریت . می رسد% 0.008به 

.فضاهای بین نشین شبکه بلوری آهن قرار می گیرند

δفریت-

ساختاردارایدلتافریت.نامندمیδفریترادلتاآهندرکربنجامدمحلول

.استمتفاوتآلفافریتشبکهثابتباآنشبکهثابتامابودهBCCبلوری

برابروگرادسانتیدرجه1495دمایدردلتا،فریتدرکربنحلالیتحداکثر

.است%0.09با



γآستنیت -

این فاز دارای ساختار . را آستنیت نامندγمحلول جامد کربن در آهن 

حلالیت . استαبوده و حلالیت کربن در آن خیلی بیشتر از فریت FCCبلوری

%  2.08درجه سانتیگراد به حداکثر مقدار خود یعنی 1148کربن در آستنیت در 

مشابه فریت، . کاهش می یابد% 0.8درجه سانتیگراد به 723رسیده و سپس در 

حل می FCCاتمهای کربن به صورت بین نشینی اما به میزان بیشتری درشبکه

.شوند

آستنیت



Fe3Cسمانتیت-

ید آهن حلالیت کارب. ترکیب بین فلزی آهن و کربن، سمانتیت نامیده می شود

ی سمانتیت یا سمنتیت، ترکیب. آهن دارد% 93.3کربن و % 6.67ناچیز بوده و 

سلول سخت و شکننده است که دارای ساختار بلوری مکعب مستطیلی بوده و هر

.اتم آهن و چهار اتم کربن دارد12آن 

سمانتیت اولیه



لدبوریت-

دررکیبتاین.نامندمیلدبوریت،راسمانتیتوآستنیتازیوتکتیکیمخلوط

درجه1147دمایدرکربن%4.3حاویمذابرویکهیوتکتیکیواکنشاثر

درنیتآستکهاستاینذکرقابلنکته.شودمیحاصلدهد،میرخگرادسانتی

723دمایدرکهیوتکتوئیدیواکنشاثردروباشدنمیپایدارمحیطدمای

دبوریتلساختماننتیجهدروشدهپرلیتبهتبدیلدهد،میرخسانتیگراددرجه

.باشدمیسمانتیتوپرلیتشکلبهمحیطدمایدر

لدبوریت  چدن هیپو یو تکتیک 
سمانتیت پرلیت و لدبوریت



پرلیت-

وفریتازمخلوطیگرادسانتیدرجه723دمایدریوتکتوئیدیواکنشاثردر

.داردیهلالایهساختاریوشدهگفتهپرلیتآنبهکهآیدمیدستبهسمانتیت

پرلیت کروی زمینه پرلیت با گرافیت



کربن-آهنواکنش های ثابت دیاگرام فازی 

سهشاملکدامهرکهبودهثابتواکنشسهدارایکربن-آهنفازینمودار

:ازعبارتندواکنشهااین.دهندمیرخثابتدمایدروبودهفاز

تکتیکپری

یوتکتیک

یوتکتوئید



تکتیکپریواکنش-

در دمای δ(%0.09C)با فریت(0.53C%)درنقطه پری تکتیک، مذاب

این . به وجود می آیدγ(%0.17C)درجه سانتی گراد ترکیب و آستنیت 1493

:واکنش به صورت زیر نوشته می شود

γ (%0.17C)→δ (%0.095C)+(%0.53(مذاب

یوتکتیکواکنش-

بهگراد،سانتیدرجه1147دمایدر4.3C%بامذابیوتکتیک،نقطهدر

تجزیه6.67C%با(سمانتیت)Fe3Cفلزیبینترکیب2.08C%باγآستنیت

:نوشتزیرصورتبهتوانمیراواکنشاین.شودمی

Fe3C (%6.67C)+γ (%2.08C)→ 4.3)مذابC(%

یوتکوتئیدواکنش-

بهسانتیگراددرجه723دمایدر0.8C%باجامدآستنیتیوتکتوئید،نقطهدر

شرحبهآنواکنش.شودمیتجزیه6.67C%باسمانتیت0.02C%باαآهن

:استزیر

Fe3C (%6.67C)+αفریت→( %0.8 C( γ


