
دانشکده فنی و حرفه ای انقلاب اسلامی

(مقدمه ای بر ساختار و اتصالات چدن ها)جوشکاری متالورژی 

عنبرزادهامین 
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چدن

درصد 3تا 1درصد کربن و معمولاً 2چدن ها آلیاژ آهن، کربن و سیلیسیم هستند که بیش از•
.سیلیسیم دارند

:انواع چدن•

چدن سفید،-1

چدن چکش خوار،-2

چدن خاکستری،-3

چدن نشکن، و-4

.چدن با گرافیت فشرده-5
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چدن سفید

. است که به آن سمانتیت یا سمنتیت نیز گفته می شودFe3Cکاربید آهن با ساختار •

.سطح مقطع شکست آن سفید رنگ می باشد و سخت و شکننده است•

.مقاومت به سایش عالی و استحکام فشاری خیلی زیاد دارد•

.سختی آن تا دمای سرخ شدن حفظ می شود•

3



چدن چکش خوار

.کنددر نقاط مختلف در ساختار تجمع می( برفکی)کربن به شکل های نامنظمی شبیه کلوخه •

.از عملیات حرارتی چدن سفید و تجزیه کاربید آهن ایجاد می شود•

چرا ضخامت این قطعات محدود است؟•

4



چدن خاکستری

ورق نازک گرافیت•

زمینه می تواند فریتی، پرلیتی، آستنیتی، بینیتی یا مارتنزیتی باشد •

سطح مقطع شکست خاکستری•

در هنگام انجماد اگر سرعت انجماد مناسب باشد ایجاد می شود•

ماشین کاری خوب، مقاومت به سایش عالی و قابلیت جذب ارتعاش•
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(داکتیل یا کروی)چدن نشکن 

.با افزودن منیزیم یا سریم به چدن مذاب حاصل می شود•

. ماشین کاری خوب، مدول الاستیسیته بالا، قابلیت انعطاف پذیری خوب•

(برابر چدن خاکستری2استحکام )
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چدن با گرافیت فشرده

گرافیت به شکل ورقه های ضخیم یا نیمه کروی•

خواص بین چدن خاکستری و نشکن•

عنصر تیتانیم از میزان کروی شدن می کاهد•
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عوامل موثر بر جوشکاری چدن ها

ترکیب شیمیایی چدن و فلز پرکننده،-1•

سرعت سرد شدن و دمای مذاب قبل از سرد شدن،-2•

عملیات حرارتی بعد و قبل از انجماد،-3•

مقدار گرافیت موجود در ساختار چدن و کاربید موجود آن،-4•

نوع گرافیت و توزیع آن، -5•

نوع زمینه اصلی ساختار میکروسکپی،-6•
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فازهای بین فلزی و غیر فلزی و رسوبات موجود در ساختار،-7•

تنش های موجود در ساختار،-8•

حرارت ورودی، پیش گرم و پس گرم،-9•

جنس فلز پرکننده، و-10•

.میزان امتزاج-11•

عوامل موثر بر جوشکاری چدن ها
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مشکلات اصلی جوشکاری چدن ها

،(فقط در حالت تخت جوشکاری می شوند)سیالیت بالا -1•

ی سختی شود و از طرفمتخلخل می جوش با اکسیدهای این عناصر بالا کربن و سیلیسم به علت -2•
پذیری زیاد ناشی از این دو عنصر منجر به تشکیل مارتنزیت می شود،

وجود سیلیسیم باعث ایجاد لایه اکسید می شود و فلز جوش به فلز پایه نمی چسبد،-3•

کم باعث ترک سرد می شود،الاستیسیته و نرمی مدول -4•

ود، وچون سرعت سرد شدن زیاد است تولید کاربید آهن می کند و بسیار ترد و شکننده می ش-5•

.زیاد به علت انتقال حرارت بالاHAZمنطقه -6•
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جوشکاری چدن سفید

پیشباکیالکتریقوسروشبابالانیکلباآلیاژیسفیدچدنجنسازهایپرکنندهازاستفاده-1•
انجاموجوشکاریازپسکردنسردآهستهوگرادسانتیدرجه650تا400حدوددرکردنگرم

.گرادسانتیدرجه300درگیریتنشحرارتیعملیات
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جوشکاری چدن چکش خوار با کربن تمپر شده

از شدت جریان پایین استفاده شود-1•

درجه سانتی گراد کمک گرفته شود400تا 300از پیش گرمایی در دمای -2•

درجه سانتی گراد و آنیل کردن برای چکش خوار 550پس گرمایی برای تنش گیری در حدود -3•
درجه سانتی گراد توصیه شده است870تا850شدن در دمای 

.استفاده گرددENiFe-CIو ENi-CIاز مواد مصرفی پرکننده الکترود -4•
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نکات کاربردی جوشکاری چدن خاکستری

استفاده از پیش گرم و الکترود مناسب-1•

سرعت سرد کردن آهسته پس از جوشکاری-2•

عدم استفاده از جوشکاری به روش زیک زاک-3•

استفاده از حرارت ورودی حداقل-4•

یا الکترودهای پایه نیکلENiFe-CIاستفاده از الکترود -5•
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نکات کاربردی جوشکاری چدن نشکن

قابلیت جوشکاری این چدن ها به مراتب از چدن های خاکستری بیشتر است•

HAZطقه چدن های نشکن پرلیتی، به دلیل مقدار بیشتر مارتنزیتی که در اثر جوشکاری در من-1•
هستندایجاد می کنند، در برابر ترک ها حساس تر از چدن های نشکن فریتی 

ENiFe-CIدرجه سانتی گراد و الکترود 320تا 150بهترین روش، الکترود دستی با پیش گرم -2•
.است

ERNi-1با گاز آرگون خاص و سیم جوش MIGیا TIGروش •
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لحیم کاری سخت، نرم و زرد جوش چدن ها

درجه سانتیگراد نرم بوده و برای جوشکاری و لحیم 940تا 920برنج های با حرارت ذوب بین •
.کاری سخت چدن مناسب هستند

لسیم استفاده از فلاکس حاوی کربنات سدیم با نقطه ذوب پایین برای خارج کردن اکسید سی•
.مرسوم است
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