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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اساتاندارد  مؤسساۀ  مقاررات  و قاوانی   اصاح   قاانون  3مااد   یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اساتاندارداا    نشار  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

باه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مورخ 

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولید ،  به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننادگان،  مصار   تولیدکننادگان،  شاام   نفاع،  و حا   صااحبان  منصافانۀ  و آگاااناه  مشاارکت  از کاه  است تجار  و فناور 

نویس  پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پاس  و شاود مای  ارساا   مرباو   فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بادی  ترتیاب،    .شاود  مای  منتشار  و چااپ  ایاران  ملای  اساتاندارد  عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملای   کمیتاۀ  در و تادوی   3 شامار   ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اساتاندارد   المللای  بای   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللای الکتروتکنیاک    بای   ،کمیسایون  1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML) 2راباط  تنهاا  باه عناوان   و است
 کادکس غایایی    کمیسایون  

3
(CAC) خاا   ااا   نیازمند  و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننادگان، حفا    مصار   از حمایات  بارا   قانون، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجباار   عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صاادراتی  کالاااا   اساتاندارد  اجارا   کشاور،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشاگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسااس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلازات  عیاار  تعیای   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار یشپ

اا  باربر برا  استفاده در سقف، کف  اا  عملکرد  و الزامات تخته ویژگی-اوراق فشرده چوبی -چوب "استاندارد

 اجحس دویست وشصت وسومی  در و شده تدوی  و مربو  تهیه اا  درکمیسیون آن نویس پیش که  " و دیوار

 ، است گرفته قرار تصویب مورد 12/11/29 مورخ چوب وفراورده اا  چوبی سلولز  وکاغیاستاندارد لیم کمیتۀ

 مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مقررات مؤسسۀ و قوانی  اصح  قانون 3 ماد  یک بند استناد به اینک

  .شود منتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ، 1331 ماه بهم 

خدمات،  و علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی ف ح برا 

ای   تکمی  و اصح  برا  که پیشنهاد  ار و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

 بنابرای ، باید. گرفت خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارائه استاندارداا

  .کرد استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره

 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و ماخی 

 

BS EN 12871:2010,Wood-based panels-Performance specifications and 

requirements for load bearing boards for use in floors,walls and roofs 
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 مقدمه

شود دو  اا  مرکب چوبی استفاده می اا از فراورده که در آنکام  چوبی  اا  برا  ارزیابی سازه

 .که مکم  یکدیگرند روش وجود دارد

که در جداو   1برد مقادیر مشخصهبا کار و EN 1995-1-1استاندارد طب  با محاسبه، ، روش او در  

سازه را  EN 789و  EN 1058 استاندارداا  طب اند یا  آمده اا( )امه قسمت EN 12369استاندارد 

 پییر است. ا  کاربرد ای  روش برا  ار سازه .نمایند می طراحی

داند.  ائه نمیگونه ارزیابی از باراا  متمرکز یا باراا  ضربه ار ای ، استاندارداا  فوق ایچ وجود با

 که به خوا  ساختمانی به یک طراحی برا  محاسبه فوق استاندارد اا  محاسباتی غیر شاید روش

 نینجامد. باشد، بهینه ی و عملکردیلحاظ کارا 

به باراا  متمرکز و  برا  حصو  به الزامات مربو مدلی از سازه و آزمون آن  روش دوم طراحی

ا   نمونه اا  طراحی بهینه است چون نتایج حاص  از آزمونیک نتیجه  در ای  روش، .است ضربه

 .کاربرد دارندخا  مشابه  فقط برا  طراحی

ای   در رو، ای  . ازداد را توضیح می مدلی از سازه و آزمون آن ای  استاندارد روش دوم یعنی، طراحی

اا  مرکب چوبی  فراوردهاایی که در آنها از   ه سازاا و الزامات کف، سقف و دیوار  استاندارد ویژگی

 شوند. تشریح میشود  استفاده می
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هاي باربر  هاي عملكردي و الزامات تخته ويژگي-اوراق فشرده چوبي-چوب

 براي استفاده در سقف، كف و ديوار

 

 

 هدف و دامنه كاربرد 1

سازه  طراحی شده ا ا های  استاندارد الزامات عملکرد  و روش اثبات انطباق از طری  آزمون نمون

 اا  باربر نصب شده  در مورد تخته و را شر  می دادچوبی برا  تعیی  مقاومت اا  سازه چوبی 

 زیر کاربرد دارد:ساختمانی اعضا رو  

 سازهمورد استفاده در تیرریز   1افقی تیراا   -الف

 .A,B,C,Dبا کاربرد در کف سازه در طبقات استفاده    1-الف

 .H,Iاربرد در سقف سازه در طبقات استفاده با ک   9-الف

 اا  زیر است: ا  شام  آزمون برا  ارزیابی دو مورد فوق آزمون نمونه

 .ا  تحت بار متمرکز برش منگنه -

 آزمون ضربه با سقو  آزاد جسم نرم. -

 مورد استفاده در دیواراا  9واداراا-ب

 د:شو استفاده می زیراز دو آزمون واداراا برا  ارزیابی 

 خوابیدن قاب در رفتار-

 جسم نرم.با  آویز  آزمون ضربه-

اایی که بار  رو  کف یا سقف سازهارائه می شود که  اا  نرم در ای  استاندارد روش محاسبه روکش

 قاب  نصب استند. شود می وارد یکنواخت بر آنها
حی  استفاده و نگهدار  و ام در جسم نرم با رعایت نکات ایمنی در خح  ساخت سازه  با آزمون ضربه  يادآوري

 .شر  داده شده است EN 1991-1و EN 1990اا  استاندارداا   در امه قسمت

که برا  بارگیار  متمرکز  لشتک بارگیار اعما  بار باپیوست الف )الزامی( فهرستی از نقا  

 داد. شوند را ارائه می می استفاده

 داد. ارائه می سازه و سقفریز  کف  از تیرچند مثا  )اطحعاتی(  پیوست ب

 مراجع الزامي 1

اا ارجاع داده شده است.  مدارك الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد به آن

 شود. بدی  ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد محسوب می

نظراا  بعد   تجدید اا و که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه صورتی در

اا ارجاع  آن مورد نظر ای  استاندارد ملی نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن نظر و اصححیه داده شده است، امواره آخری  تجدید

                                                 
Joists‌1 

studsُ2 
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 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد ای  استاندارد الزامی است:
 (عمومي)ي مراجع الزام 1-1

  روش تعیی  رطوبت -اوراق فشرده -چوب ،3336شماره   استاندارد ملی ایران به   9-1-1

EN 204, Classification of thermoplastic wood adhesives for non-structural 

applications 

EN 301, Adhesives,phenolic and aminoplastic,for load-bearing timber 

structures-Classification and performance requirements 

EN 318:2002,Wood-based panels-Determination of dimentional changes 

associated with changes in relative humidity 

EN 594,Timber structures-Test methods-Racking strength and stiffness of 

timber frame wall panels 

EN 596,Timber structures-Test methods-Soft body impact test of timber 

frame walls 

EN 789,Timber structures-Test methods-Determination of mechanical 

properties of wood based panels 

EN 1058,Wood-based panels-Determination of characteristic 5-percentile 

values and characteristic mean values 

ENV 1156,Wood-based panels-Determination of duration of load and creep 

factors 

EN 1195, Timber structures-Test methods-Performance of structural floor 

decking 

EN 1383, Timber structures-Test methods-Pull through resistance of timber 

fasteners 

EN 1990,Eurocode-Basis of structural desigin 

EN 1991-1-1 ,Eurocode 1:Actions on structures-Part 1-1:General actions-

Densities,self-weight,imposed loadsfor buildings 

EN 1991-1-3 ,Eurocode 1:Actions on structures-Part 1-3: General actions-

Snow loads 

EN 1995-1-1 ,Eurocode 5: Design of timber structures-Part 1-1:General-

Common rules and rules for buildings 

EN 12369-1,Wood-based panels-Characteristic values for structural design-

Part 1: OSB,particleboards and fibreboards 

EN 12369-2,Wood-based panels-Characteristic values for structural design-

Part 2:Plywood 

EN 12369-2,Wood-based panels-Characteristic values for structural design-

Part 3:Solid-wood panels 
EN 14358, Timber structures- Calculation of Characteristic 5-percentile 

values and acceptance criteria for a sample 

 هاي چوبي( مراجع الزامي)استاندارد فراورده 1-1

تخته -اوراق فشرده چوبی -چوب 2922و a2922- استاندارد ملی ایران به شماره 9-9-1

 اا ویژگی -خرده چوب

تخته فیبر سخت با –اوراق فشرده - چوب 3216-9 استاندارد ملی ایران به شماره 9-9-9

 قسمت دوم:الزامات-فرایند مرطوب

اا  تخته فیبر  ویژگی–اوراق فشرده - چوب 3216-3ندارد ملی ایران به شمارهاستا  9-9-3

 الزامات - قسمت سوم- متوسط با فرایند مرطوب
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 اا ویژگی–سیمان-چوب ،1323استاندارد ملی ایران به شماره  9-9-2

ا   تیر لایه-اا  چوبی سازه-چوب، 19931 استاندارد ملی ایران به شماره 9-9-3

 و الزامات تولیدعملکرد اجزاء  - خورده چسب

EN 13353, Solid wood panels (SWP)- Requirements  

EN 13986:2004, Wood-based panels for use in construction-Characteristics, 

evaluation of conformity and marking 

 ها نمادها و زيرنويس  1
 نمادها 1-1

EI   کیلاو  شود(وارد  یکنواخت گسترده بار به قطعه شود که سفتی خمشی)زمانی استفاده می( 

 .نیوت (

   F  نیوت (  )کیلو یبه قطعه آزمونوارده نیرو 

H   متر( )میلی ارتفاع دیوار 

L   متر( )محور تا محور قطعه( )میلی   افقی و وادارااطو  داانه بی  تیراا 

MC   درصد( رطوبت تخته( 

N   تعداد داانه 

Qk   ااا    ( بساته باه ناوع ساازه کاه در پیوسات      وارده اد  یاا متغیر، بار متمرکز )قرارد کنش

  -EN 1991-1-1در اساتاندارد  ،موجود نباشاد  در آنها که صورتی یا در  EN 1991-1-1استاندارد

 .نیوت ( )کیلوموجود است 

R   خوابیادن  )مقادار تجربای( و    باار متمرکاز  اعما  برا  سازه کوبی   تختهریز  یا  تی تیرفس

 .متر( میلینیوت  به  )کیلوقاب

e    ایجاد  لبه تحت بارچرخش یا  اا تخته که بر اثر خشک شدنمجاور اتصا  بی  دو تخته درز

 متر( )میلی بستگی داردی تخته یلایه روشود، مقدار مجاز آن به جنس  می

i   آزمونی شماره آزمونه در یک نمونه 

kdef    شک  که در استاندارد  تغییرضریبEN 1995-1-1 است. تعریف شده 

kdis   در نظر گرفت  تاثیر اندازه و به منظور ای  ضریب.است بار آزمونتوزیع تبدی   اصح  ضریب

  رود. شک  بالشتک بار بکار می

kmod    اصح  که در استانداردضریبEN 1995-1-1 ،تعریف شده است 

ku   ، ضریب تبدی  نیوت  به کیلونیوت 

n   ،تعداد آزمونه در یک نمونه آزمونی 

qd    (واردهبار گسترده یکنواخت طراحی))کیلو نیوت  به متر مربع(، 

rL    ضریب انبسا  تخته در صفحه آن مطاب  استانداردEN 318 ،)یک ازارم درصد( 

s   3-1-1991 اا  استاندارد که در پیوست افقی بار قرارداد  بر  به ازاء واحد سطح  EN یا در

 مربع(، متربر نیوت   )کیلو تعریف شده است EN 1991-1-3در استاندارد  ،صورت عدم وجود آن

t   متر( ضخامت تخته )میلی، 
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υ   تعریف استاندارد طب  خوابیدن قاب در آزمون  مکان تغییرEN 594متر(، )میلی 

rHυ   مکان تغییر υ به ضریب که  مربو  به ارتفاع دیوارX  .قواعاد  ایا  ضاریب در   بستگی دارد

 متر(، )میلیاز آن استفاده شود توصیه شده  نیز و در ای  استاندارد شود مشخص می ساختمانی

rl w    خیزw  بسته به طو  داانه با ضریبX  که ای  ضریب در قواعد ساختمانی مشخص شده

)(شود. و در ای  استاندارد بنا به توصیه استفاده می
X

L
wrl متر(. )میلی 

mγ    اا  استاندارد که در پیوست 3-2-3بند طب   ساختمانی مصالحضریب جزئیEN 1995-

 تعریف شده است. EN 1995-1-1در استاندارد  ،و در موارد  که موجود نباشد 1-1

qγ    ااا  اساتاندارد    کاه در پیوسات   9-2-3بناد  طبا   ضریب جزئی کنشEN 1990   یاا در

 تعریف شده است.EN 1990 در استاندارد ،که موجود نباشد موارد  

2ψ   ااا  اساتاندارد    پیوسات  کاه در نیمه دائام    اا مقدار کنش برا  ضریبEN 1990  و در

 تعریف شده است. EN 1990در استاندارد  ،که موجود نباشد موارد 
 ها زيرنويس   1-1

 EN 1995-1-1مطاب  با استاندارد  3و1،9طبقه کاربرد    1,2,3

d           مقدار طراحی 

install      نصب به دوره  مربو 

k         آزمون( حاص  از صدك پنجم مقادیر ،در ای  استاندارد)مشخصه  مقدار 

mean    مقدار میانگی 

p    تخته 

Rd   طراحی( خوابیدن قاب( 

SLS and ser    استفاده و نگهدار حالت حد  قابلیت  به  مربو 

 ULS    به حالت حد  نهایی  مربو 

    max نهایی(به حالت حد    حداکثر)مربو 

α   به صفحه افقی(  )زاویه سقف نسبت شیب سقف 

 تعاريف و اصطلاحات   4

 در ای  استاندارد تعاریف و اصطححات زیر کاربرد دارد:
 استفاده و نگهداريطبقه    4-1

 اند. تعریف شده EN 1995-1-1در استاندارد  3و1،9استفاده و نگهدار  طبقات  يادآوري
 (SLS)فاده و نگهدارياستحالت حدي قابلیت    4-1

 تعریف شده است.EN 1990  در استاندارداستفاده و نگهدار  حالت حد  قابلیت  يادآوري  

 (ULS)حالت حدي نهايي   4-1

 تعریف شده است.EN 1990حالت حد  نهایی در استاندارد    1يادآوري 

 شود کاربرد دارد. قطعه آزمونی اعما  می که به Fmaxدر مورد نیرو  حداکثر  ،بویژه ،در ای  استاندارد   1يادآوري 

 مقدار مشخصه   4-4
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  تعریف شده است. EN 1990مقدار مشخصه در استاندارد    1يادآوري 
کاه نتاایج آزماون قطعاه در       . یعنی، زمانیدرصد است 3در ای  استاندارد، احتما  مردود شدن آزمونه    1يادآوري 

 )صدك پنجم توزیع(.   از آزمون قطعه باشددرصد پایینی توزیع مقادیر حاص 3دامنه 

 طبقه بار   4-5

 EN 1991-1-1 مطاب  با کاربرد نهایی که در استانداردوارده  طبقه بار ،ریز   در موارد کاربرد در تیر

 شود. میمشخص ذکر شده است 
 EN در اساتاندارد  ،دیا در موارد  که موجود نباش EN 1991-1-1اا  استاندارد  یر بار در پیوستدمقا يادآوري  

 ارائه شده است. 1991-1-1

 سازه كوبي ديوار  تخته 4-6

شوند و قادرند بارااا   عمود ( که با چند وادار حمایت می-اا  چوبی عمود )یا نیمه مجموعه تخته

 را در سه جهت فضایی تحم  کنند.
 ريزي كف سازه تیر 4-8

آنهاا  شاوند و بای     فقی نصاب مای  ا اا افقی( که رو  تیر -اا  چوبی افقی )یا نیمه مجموعه تخته

 داند.  داانه تشکی  می
 شک  داد.  تواند خم شده و تغییر کف بی  تیراا  افقی آزادانه میتخته  شود که بار بر کف وارد می  زمانی يادآوري

 يكف زير 4-7

 شود. ی پوشش داده مییکه با یک لایه رو است تخته ساختمانی
 ريزي سقف سازه تیر 4-3

 ااا  آن گاای نصب شده و بای   دار که رو  تیراا  افقی تکیه معمولاً شیب اا  چوبی مجموعه تخته

 داند. داانه تشکی  می
 شک  داد.  تواند خم شده و تغییر آزادانه می ،بی  تیراا  افقی ،درشود کف که بار بر کف وارد می زمانی يادآوري

 سقف گرم   4-11

گاای زیر سیستم عاای    افقی تکیه رو  تیراا نصب شده اا   که در آن تخته است طراحی سقف

 گیرند. سقف قرار می
 .گیرند قرار می 1استفاده و نگهدار  در طبقه اا  چوبی سقف  معمولاً در ای  حالت تخته  يادآوري

 سقف سرد  4-11

گاای رو  سیستم عای   و برخی از تیراا  افقی تکیهاا  چوبی  که در آن تخته است طراحی سقف

 گیرند. سقف قرار می
 .گیرند قرار می 9 استفاده و نگهدار در طبقه اا  چوبی سقف  معمولاً در ای  حالت تخته  يادآوري

 تغییر شكل پسماند   4-11

علت  است. وارده بر آن قاب  بازگشت کف، دیوار یا سقف مورد آزمون بعد از حی  بار تغییر شک  غیر

گااه نصاب    که رو  تیراا  افقای تکیاه   اا  چوبی است ایجاد تغییر شک  پسماند تراز نبودن تخته

 شوند. می
 (wrL)شكل مربوط به طول  تغییر  4-11

 است. xبه یک ضریب  lاز نسبت طو  حاص  شک   تغییر
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 شود. مشخص میساختمانی در استاندارداا یا قوانی   xمعمولاً ضریب  يادآوري
 (wrH)شكل مربوط به ارتفاع  تغییر   4-14

 است. xبه یک ضریب   Hارتفاعاز نسبت حاص  شک   تغییر
 شود. مشخص میساختمانی در استاندارداا یا قوانی   xمعمولاً ضریب  يادآوري

 مربوط به خوابیدن قابسفتي    4-15

 شک  است.  تغییرکشسانی به آن در بالا  دیوار در مرحله   جایی مربو  نسبت بار برشی به جابه
 به خوابیدن قاب مقاومت   4-16

 .بار قطعه ساختمانی برا  مقاومت در برابر بار برشی است ظرفیت تحم 

 اي مقاومت برشي منگنه   4-18

عمود بر سطح بالائی آن توسط راس  واردهتنش سطح مقطع یک تخته چوبی زیر بار متمرکز 

 باردانده با مقطع عرضی مشخص است.

 الزامات    5
 اصول    5-1
 هاي مركب چوبي باربر  انواع تخته   5-1-1

کوبی   تختهریز  سقف و  ریز  کف، تیر اا  مرکب چوبی باربر که در تیر انواع تخته 1در جدو  

 اند. روند مشخص شده دیوار بکار می
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كوبي   تختهريزي سقف و  ريزي كف، تیر هاي مركب چوبي باربر مورد استفاده در تیر انواع تخته  1جدول 

 بوط به آنهاديوار و استاندارد مر

 استاندارد مربوط طبقه فني نوع تخته
استاندارد ملی ایران  P4/P5/P6/P7 تخته خرده چوب

 a-2922-2922 شماره

استاندارد ملی ایران  OSB2/OSB3/OSB4 دار جهت تراشه تخته

 16639 شماره

استاندارد ملی ایران  ---------- لايه تخته

 16962و  3229 شماره

 SWP1/SWP2/SWP3 EN 13353 وتخته از چوب ماسی

استاندارد ملی ایران  LVL-1/2/3 اي تیرلايه

 12263شماره

 HB-LA/LA1/LA2 تخته فیبر

MB-L/H,MB-H/HH 
MDF-LA/HLS 

استاندارد ملی ایران 

-3216،3216 شماره

1،3216-9،3216-

3،3216-2،3216-3 

استاندارد ملی ایران  -------- 1سیمان-تخته چوب

 1323شماره
برا  تعیی   ENV 1156و استاندارد  EN 1058و EN 789فقط در موارد  استفاده می شود که خوا  خمشی و خزشی آن مطاب  استاندارداا   -1

kmod  وkdef .تعیی  شود 
 

 ضرائب اعمال بار   5-1-1

کاربرداا  به   مربو اا  آزمون  و روشمشخص نمودن ابزار مربو  به پارامتراا   9در جدو  

 شوند. انی مشخص میساختم
 هاي چوبي  سازه در ديوارتخته كوبي ريزي سقف و  ريزي كف، تیر  پارامترهاي مورد نظر در تیر  1 -جدول

 خواص مورد آزمون استاندارد مربوط پارامتر طراحي

در )فاصله تیراا  افقی(  طو  داانه

 کف سازه

EN 1195 بار متمرکز 

 ضربه با جسم نرم

)فاصله واداراا( ارتفاع و عرض داانه 

 دیوار سازهدر 

EN 594,EN 1995-1-1,EN 596 
 

 خوا  مربو  به خوابیدن قاب

 ضربه با جسم آویز  نرم

در )فاصله تیراا  افقی(  طو  داانه

 سقف سازه

EN 1195 بار متمرکز 

 ضربه با جسم نرم

 اا  طو ، عرض و ضخامت روادار  9-2-6و 1-2-6 بنداا  EN 324-1 ابعاد تخته

 صالات:ات

اا   گاه در لبه روش ایجاد تکیه-

 تخته

)به  نوع تخته برا  اجرا  اتصالات-

مثا ، اتصا  کام و زبانه یا لبه  عنوان

 
 

EN 324-1 

EN 324-2 

EN 324-1 
 

 

 فاصله واقعی

 

 واقعیاا   روادار 
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قطعه چوبی  با گوش چهار اا 

  کننده تقویت

) به  آلات اتصا  نوع و فواص  یراق-

خور و  خور،پیچ مثا ،میخ عنوان

 فواص  بی  آنها(

ورد امکان،نوع چسب م صورت در -

 استفاده برا  نصب تخته

 

 
 

EN 13446 

EN 1383 

 

 

کشی یراق  مقاومت در برابر بیرون

 آلات از تخته

خور و بست  اتصالات اعضاء باربر میخ

 خور

از رو  آزمون عملکرد تعیی  می 

 شود.

 ساز  قب  از نصب: مشرو 

 1رطوبت درصد-

تغییرات ابعاد  تخته ناشی از تغییر -

 رطوبت 

 

 3336شماره  استاندارد ملی ایران به

طبقه استفاده به بسته  یرفتار خزش

 ENو نگهدار  مطاب  با استاندارد

1995-1-1 

 

به طبقه استفاده و نگهدار  و  مربو 

و با تعیی  طراحی اتصا  مشخص 

 شود. می

 .صورت گیرد درصد 63درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  99استاندارد یعنی، دما  اسمی  آزمون باید در شرایط محیطی-1

 

 پذيري دوام   5-1

 دامنه کاربرد ای  استاندارد،مقاومت پیوناد تختاه  مطاب  باربر  عنوان به تخته برا  امه موارد کاربرد

با  EN 13986:2004در استاندارد  3پییر  زیستی آن باید مطاب  با جدو   به رطوبت و دوام نسبت

 در نظر گرفت  طبقات استفاده و نگهدار  و طبقات کاربرد باشد.
 خواص مكانیكي 5-1

 اصول    5-1-1

 اند. ارائه شده 3اا  آزمون مربو  به ای  استاندارد در جدو   روش
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 هاي آزمون استانداردهاي مربوط به خواص مكانیكي و روش  1جدول 

 آزمون شرح رد مربوطاستاندا خواص مكانیكي

 بار با توزيع يكنواخت

 مقاومت/سفتي خمشي

 برش در صفحه

 1مقاومت/مدول برشي تخته

EN 198 
 

EN 789 
 

 
EN 12369-1,2,3 

 گیر  و تعیی  مقادیر مشخصه نمونه

 آزمون برا  تعیی  مقادیر مشخصه

مقادیر موجود در جدو  برا  

 کاربرداا  ساختمانی

 داد. اربرد است که تخته باراا  خوابیدن قاب را انتقا  میفقط در موارد  قاب  ک-1

 بار متمركز

با اجرا  آزمون عملکرد مشخص می  EN 1195 ريزي كف تیر

 شود.

تعیی  بار متمرکز و خیز مربو  به 

 آن.طبقه بار و دامنه کاربرد

با اجرا  آزمون عملکرد مشخص می  EN 594 كوبي ديوار تخته

 شود.

ز و خیز مربو  به تعیی  بار متمرک

 آن.طبقه بار و دامنه کاربرد

با اجرا  آزمون عملکرد مشخص می  EN 1195 تیرريزي سقف

 شود.

تعیی  بار متمرکز و خیز مربو  به 

 آن.طبقه بار و دامنه کاربرد

 تیرریز  کف و سقف 3-6و بند  9-6بند  الزامات

گیر  برا  تعیی  مقادیر  نمونه 3بند  گیري نمونه

 مشخصه

 آزمون ضربه با جسم نرم

 شود. با آزمون عملکرد مشخص می EN 1195 تیرريزي كف

 .شود با آزمون عملکرد مشخص می EN 596 كوبي ديوار تخته

 .شود با آزمون عملکرد مشخص می EN 1195 تیرريزي سقف

 ریز  سقف و کف تیر 2-3-6و بند  2-9-6بند  الزامات

 کوبی دیوار  تخته

گیر  برا  تعیی  مقادیر  نمونه 3 بند گیري نمونه

 مشخصه
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 طبقات بار   5-1-1

در ارتبا  با کاربرد نهایی قطعه تعریف شده است. پیوست  EN 1991-1-1طبقات بار در استاندارد 

 اند. تعریف نمودهچند طبقه  ،اا  ملی ام برا  سطو  مشخص بار

 

 
 استاتیك بار 5-1-1

 اصول    5-1-1-1

ااا    شاک  تختاه    تغییار مقادیر ساختمانی و دیگر قوانی   EN 1995-1-1رد اا  استاندا در پیوست

 اند. شوند ارائه شده ساختمانی که رو  واداراا یا تیراا  افقی سقف و کف نصب می
 بارهاي با توزيع يكنواخت   5-1-1-1

 EN 1991-1-1استاندارد  ،که موجود نباشد موارد  یا در EN 1991-1-1اا  استاندارد  پیوست

 نمایند. را تعیی  میوارده باراا  
 بار متمركز   5-1-1-1

 ریز  کف و سقف رو  تیراا  افقی تیر  3-3-3-3-1

 اند باید مورد ارزیابی قرار گیرند: عملکرداا  قطعه که در زیر ذکر شده

 سفتی در برابر بار نهایی قابلیت استفاده و نگهدار )بار خیز( 3-3-3-3-1-1

 حالت حد  نهایی)بار حداکثر( 3-3-3-3-1-9

 EN 1991-1-1استاندارد  ،که موجود نباشد موارد  یا در EN 1991-1-1اا  استاندارد  تپیوس

 .نمایند را تعیی  میوارده باراا  

 رو  وادارااکوبی  تخته   3-3-3-3-9

 اند باید مورد ارزیابی قرار گیرند: عملکرداا  قطعه که در زیر ذکر شده

 .شک (  قابلیت استفاده و نگهدار ) بار تغییرسفتی برشی با اعما  بار نهایی    3-3-3-3-9-1

 ) حداکثر بار برشی(حالت حد  نهایی   3-3-3-3-9-9
 شود. شک  ناشی از آن مشخص می یا حد بالایی تغییر قطعه حداکثر بار برشی با شکست   يادآوري

 آزمون ضربه با جسم نرم   5-1-4

 ،سقف یا دیوار نصب شده باشد ،قطعه در کفکه  صورتی در ،جسم نرم ه باعملکرد قطعه در برابر ضرب

 باید ارزیابی شود.
 اشخا  یا اشیاء 1و برا  نشان دادن کنش رو  قطعه بوده آزمون ضربه به معنی سقو  یک جسم نرم  يادآوري

 آن پس از اعما  بار کنتر وضعیت گردد و  با آزمونه اعما  میامراه  انرژ  بر دستگاه آزمون ی. میزانرود بکار می

 شود. می

 

                                                 
1
‌action 
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 ضرائب اعمال بار   5-4
 اصول    5-4-1

اا و خوا   کنش EN 1995-1-1و  EN 1990استاندارداا  طب  جزئی با استفاده از ضرائب 

 شوند. مکانیکی تصحیح می
 ها كنش 5-4-1

در  ،که موجود نباشد موارد  یا در EN1990اا  استاندارد  پیوست که در (γQ)ضریب جزئی کنش، 

 باید رو  باراا اعما  گردد. است ارائه شده EN1990استاندارد 
 مصالح   5-4-1

که موجود  صورتی یا در EN 1995-1-1، در پیوست استاندارد (γM) مصالح ضریب جزئی مربو  به

 اعما  شود.مصالح تعریف شده است که باید در مورد مقاومت  EN 1995-1-1در استاندارد  ،نباشد
 اصلاح خواص   5-4-4

اصح  شوند.ای  اصح  باید  EN 1995-1-1استاندارد طب  و مدو  )سفتی( آن باید  مقاومت تخته

 صورت گیرد. kdefشک    و ضریب تغییر kmodبه ترتیب با دو ضریب اصح  
 گیري نمونه   5-5

استفاده شوند باید حداق  از سه محموله  1ا  اولیه اایی که در نظر است برا  آزمون نمونه تخته

 گیر  شوند. افته نمونه 3ر خط تولید در طو  مدت حداق  تولید شده د

 اند. نشان داده شده 2حداق  نقا  آزمون در جدو  
 اي اولیه براي كف،سقف و ديوار گیري آزمون نمونه نمونه -4جدول 

 ENبار متمركز) استاندارد آزمون

1195) 
 آزمون ضربه با جسم نرم

 )سقوط آزاد(

استاندارد  )سقف و كف(
EN 1195 

 آزمون ضربه با جسم نرم

 )آويزي(

 )ديوار(

  EN 596استاندارد

 1 5 11+1(1)  تعداد نقاط آزمون
 روند. تخمینی بکار می Fmaxتعداد نقا  آزمون اضافی برا  تعیی   -1

 .شود تر  حاص  می با تعداد بیشتر نقا  آزمون مقادیر مشخصه دقی 

 لباه  بیرونای و درونای     نواحی گیر  برا  اندازه آزمونه اینکه اندازه در مورد بارگزار  متمرکز، مشرو  بر   يادآوري

تواناد   مای  آزماون نموناه   رو، تعداد ای  تعیی  نمود.ازآزمونه  رو  یکتوان چندی  نقطه آزمون  تخته مناسب باشد می

 باشد. 2کمتر از تعداد نقا  آزمون مشخص شده در جدو  

 الزامات عملكرد 6
 اصول   6-1

                                                 
Initial type testing(ITT)

1
‌‌
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ریز  سقف و کف سازه، با بار باا توزیاع یکنواخات و باار متمرکاز در       برا  ارزیابی تیر باراا  لازم

 EN 1991-1-1 در اساتاندارد  ،یا در صورت عدم وجود در آنها EN 1991-1-1اا  استاندارد  پیوست

 ارائه شده است.

 ENتاندارداا  اا  اس انطباق با الزامات باراا  با توزیع یکنواخت باید با محاسبه و مطاب  پیوست

 تصدی  شود. EN 1995-1-1و  1991-1

انطباق با الزامات باراا  متمرکز باید با آزمون و محاسبه مطاب  با روش مشخص شاده در بناداا    

 به قرار زیر است: کار تصدی  شود.روش 3-9-6و  6-9-9

توان آن را با  ه میکبار  است  ،نتیجه. شود میوارده تصحیح ب یا الزامات مربو  ،بار یضرااعما  با 

 گیرد. مقایسه نمود. ای  مقایسه با توجه به کاربرد نهایی قطعه و طبقه بار صورت میوارده بار 

 2-3-6برا  تیرریز  کف و سقف و در بناد   2-9-6ضربه و الزامات آن در بند  در آزمون گیار  بار

  دیوار ارائه شده است. کوبی تخته برا 

 كف و سقف سازهدر  افقي ريزي روي تیرهاي تیر   6-1
 اصول    6-1-1

شک  و جلوگیر  از  اند محدود کردن تغییر الزاماتی که در ای  استاندارد مشخص شدهاد  از ارائه 

اا  چوبی مورد استفاده در تیرریز  کف و سقف سازه رو  تیراا   وارد آمدن خسارت به تخته

 .باشد می افقی

می روند  بکاردر اسکلت سازه  که گاه یا اعضاء ساختمانی قی تکیهدر ای  استاندارد الزامات تیراا  اف

 شوند. نمیشر  داده 
 اند. مشخص شده EN 1995-1-1گاه در استاندارد  الزامات مربو  به تکیه   يادآوري
 باشد. 2جدو  طب  گیر  برا  آزمون با بار متمرکز و آزمون ضربه با جسم نرم باید  نمونه

اا  اعما  شده در خح  عمر  منظور ارزیابی مقاومت کف در برابر کنش م بهآزمون ضربه با جسم نر

 . شود اجرا می ساخت آندوره مفید سازه بدون در نظر گرفت  
توانند میزان انرژ  بالاتر  را مشخص  می سازه اسناد مربو  به ایمنی نرم در آزمون ضربه با جسم  يادآوري

 نمایند.

 بلیت استفاده و نگهداري براي بار متمركزالزامات حد نهايي قا   6-1-1
 اصول    6-1-1-1

اا  در امتداد اتصالات بی  تخته EN 1195 استاندارد طب  نتایج مقدار بار و خیزاا  مربو  به ار بار 

ای  نتایج ثبت  اتصا  باشد(.   ازتواند کام و زبانه یا نوع دیگر اا می )اتصا  ای  تخته شوند ثبت می

 شوند.تصحیح اا  اا  تخته از باراا  خارج از لبه حاص  طور جدا از نتایج ثبت شده شده باید به
 است. دشوارتر اا  اتصا  بی  تخته بارگیار  رو  معمولاً، بارگیار  در امتداد یک لبه از   يادآوري

دو حالت زیر در  ،بار قابلیت استفاده و نگهدار  EN 1195استاندارد طب  پس از انجام آزمون 

 شود: یی  میتع

 (9-9-9-6خیز،)بند مقدار  6-9-9-1-1

 (3-9-9-6حد الاستیسیته.)بند  6-9-9-1-9
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 خیزمقدار    6-1-1-1

 اصول    6-1-1-1-1

محکم باشد تا ای  اطمینان حاص  گردد در  کف سازه باید به اندازه کافی سفت و ریز  سقف و تیر

عملکارد  یاا  سیب و خساارت  آید که منجر به آ یا خیز در آن بوجود نمی  کاربرد خا  ارتعاشموارد 

 درست آن شود.  نا

مشاخص   EN 1995-1-1 ااا  اساتاندارد    که در پیوستwfin  وارده در مورد سقف و کف تحت خیز

توصیه شده اسات ،باار خیاز قابلیات اساتفاده و       9-9-9-9-6در بند  ،شده یا در صورت عدم وجود

 EN 1991-1-1ر پیوسات اساتاندارد   کاه در طبقاات باا    Qk وارده باید حداق  با بار SLS F نگهدار 

 مشخص شده است برابر باشد.

-9-9-6، الزام بند اا  تک لایه پوششیا قیر اندود  اا  گونیاا  پوشش داده شده با  بر سقف عحوه

 باید براورده شود. 2
 تعیین بار قابلیت استفاده و نگهداري خیز   6-1-1-1-1

 آید: استفاده از معادله زیر بدست می با FSLSبار قابلیت استفاده و نگهدار  خیز 

 (1) 
)1( 2 defu

finmean

SLS
kk

wR
F







 

 که در آن:
Rmean   میانگی  سفتی محاسبه شده از رو  مقادیر منفردR ا  اولیاه اسات و در اساتاندارد     حاص  از آزمون نمونه

EN 1195  وEN 14358  ( مشخص شده است12( )معادله 9-3)بند. 
wfin  اا  استاندارد  پیوستطب  وارده مقدارEN 1995-1-1      طبا   یا در صورت عدم وجاود، خیاز توصایه شاده

 باشد: می 9معادله 

 (9)                                           6,
100

min Lw fin  

 که در آن:

L  وwfin متر می باشند، بر حسب میلی 

Ku=1   اگرRmean باشدمتر  بر حسب کیلونیوت  بر میلی، 

Ku=1000  اگرRmean باشدمتر  بر حسب نیوت  بر میلی، 

FSLS  گردد. بر حسب کیلونیوت  بیان می 
 الزامات   6-1-1-1-1

به طبقه بار برا  کاربرد نهایی   مربو وارده بار قابلیت استفاده و نگهدار  خیز باید حداق  با بار 

 رو، باید مطاب  با نامعادله زیر باشد: ای  اشد.ازب برابر مورد نظر قطعه

 (3) kSLS QF  

 حد الاستیسیتهدر تعیین بار قابلیت استفاده و نگهداري    6-1-1-1
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 اصول    6-1-1-1-1

ریز  زمانی  شود، ای  تیر میاا  طراحی شده آزمون  با نمونهریز  سقف یا کف  که تیر انگامی

که ناپیوستگی  ی ازرسد که حالت خیز به حالت حد  قابلیت استفاده و نگهدار  می-رو  منحنی بار

اا و خسارات دیگر قاب   اا، ترك ناپییر، حتی اگر شکا   ا  از خسارت و آسیب برگشت نشانه

 .است ریز  تیرکشسانی . ای  حالت نشانگر حد ، رخ دادمشااده نباشند
شاود کاه شاکا      انگامی حاص  میالت حد  قابلیت استفاده و نگهدار  انگام استفاده و نگهدار ،ح   1يادآوري 

اا  مرئی و قاب  مشااده یا تغییرات قاب  توجه دیگر یافت شود که عملکرد معمو  سقف یا کاف را دچاار مشاک  و    

 .نقص نماید

 ست.ارائه نشده ا EN 1195قابلیت استفاده و نگهدار  برا  بار متمرکز در استاندارد    1يادآوري 

 است.مهم و حیاتی  شوند بسیار  گسیخته می خیزکم  مقادیراایی که در  برا  تخته Fser   1يادآوري 

 Fser,kمقادار   بایدنداشته باشد وجود  EN 1195خیز در گزارش آزمون استاندارد -اگر نموداراا  بار

 فرمو  زیر بدست آورد:استفاده از  با Fmax,kاز رو  مقدار  را

 (2) kkser FF max,, 70.0  

 که در آن:

 یکسانند. Fser,kو  Fmax,kواحداا  
رو  تختاه خارده چاوب، تختاه تراشاه       EN 1195اساتاندارد  طبا   از تحلی  نتایج آزمون  3/9ضریب    يادآوري

 لایه حاص  شده است. دار، تخته فیبر با دانسیته متوسط و تخته جهت

 (Fser,k) ت استفاده و نگهدار مقدار مشخصه:حالت حد  قابلی تعیی   6-9-9-3-9

 .آید می نتایج از تحلی  نمودار  بدست-الف

مقادیر منفرد  تصحیح ازامراه با نمونه آزمون آزمونه  اا  تری  بخش ضعیف (Fser,k)مقدار مشخصه

 آید. بدست می 1-3بند طب   (Fser,i)آزمون 

 .ندارد نمودار تحلیلی وجود-ب

باید  (Fser,k)ارائه نشده باشد، مقدار  EN 1195استاندارد طب  مون خیز در گزارش آز–اگر نمودار بار 

 بدست آید. 2معادله طب   Fmax,kمقدار  رو  از

 بالشتک بارگیار در ارتبا  با مساحت  Fmax,k تعیی  مقدار   6-9-9-3-3

 دبارگیار  مرجع که در اساتاندار بالشتک بارگیار  بستگی دارد و بالشتک به مساحت  Fmax,kچون 

EN 1991-1-1  بارا   تفااوت دارد   اسات  شاده مشخص  قبحً که بارگیار بالشتک مشخص شده با

اا  بارگیار ، نتایج آزمون باید باا معادلاه زیار باه مقاادیر        بالشتکحف  نتایج بدست آمده از ای  

 تبدی  شوند: EN 1995-1-1بارگیار  ذکر شده در استاندارد بالشتک بدست آمده با استفاده از 

 (3) 
dis

xk

ECk
k

F
F ,max,

5,max,  

 که در آن:

Fmax,k,x   ریز  در  )برا  ار نوع کاربرد در تیر بارگیار  دیگر استبالشتک با استفاده از وارده بار

 (A,B,C,D,H,Iطبقات بار 
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Fmax,k,EC5   بارگیار  مشخص شده در استاندارد بالشتک با  وارده بارEN 1991-1-1 که در  است

 شود. برا  اعما  بار استفاده مییز نای  استاندارد 

 اند. فهرست شده 3در جدو   kdisمقادیر 
 ( مورد استفاده در بارگذاري متمركزkdisهاي بارگذاري)  بالشتكضرائب تصحیح مساحت  -5جدول 

 بالشتك

 بارگذاري

 431بزرگتر يا مساوي  A متر میلي51×میلي متر51 متر میلي 51قطر  متر میلي 15قطر 

مربع و كوچكتر از  میلي متر

 میلي متر مربع است. 1511

kdis 
63/9 2/9 1 362/9 A +  ×2-19×3/1 

A  متر مربع(. ) میلی کند که بار متمرکز اعما  می شک  است مربعبالشتک بارگیار  مساحت سطح تماس یک 

 .شود ارائه می شتر جزئیات بی اا  بارگیار  در بارگیار  متمرکز  بالشتکپیوست الف در مورد  در يادآوري 

 الزامات حالت حد  قابلیت استفاده و نگهدار    6-9-9-3-2

مربو  به طبقه بار برا  کاربرد نهایی وارده باید حداق  با بار کشسانی بار قابلیت استفاده و نگهدار  

 نامعادله زیر باشد:طب  باید  (Fser,k)رو، مقدار مشخصه  ای  قطعه برابر باشد.از

 (6) kkser QF , 

 

 یا پوشش تک لایه گونی قیر اندودالزام اضافی برا  سقف پوشیده شده با    6-9-9-2

ریز  سقف سازه بایاد   و تیر است  ریز  کف سازه که با وینی ، کاشی و مواد دیگر پوشانده شده تیر

باا چارخش    داناده  به میزان کافی محکم و سفت باشد تا ای  اطمینان حاص  شود که مواد پوشش

 بیند. اتصا ، برش اتصا  یا ایجاد فرورفتگی حاص  از باراا  متمرکز آسیب نمی

رو    ااا  اتصا  بی  تخته درز سقف ای  است کهاا  قیر اندود  گونیدر شکا  علت معمو  ایجاد 

شود. باا در نظار گارفت  ایا  دو      اا  چوبی باز می و خشک شدن تختهفشار بار اا به دلی   گاه تکیه

 :یابند ام ارتبا  می به م ، خیز نسبی و مقدار درز مجاز اتصا  با استفاده از فرمو  زیرعا

 (3)  L
t

MCMCrLNe
w serinstalL

fin 



3

)( 

 آید. بدست می EN 318:2002از استاندارد  rLمقدار     يادآوري

 (3) 
3085

65,3085,65

MCMC

ll
rL







 

 که در آن:

 (2) 
65

6585
85,65

l

ll
l


 

  

 (19) 
65

6530
30,65

l

ll
l


 

 که در آن:

l    .طو  قطعه آزمونی است 

 اا  عدد  رطوبت نسبی محیط استند. زیرنویس
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 متر است. میلی 3/9برابر   eسقف،معمولاً مقدار مجاز مورد قبو اا  قیر اندود گونیدر مورد    1يادآوري  
 تخته در نظر گرفته شود.یک فاصله برابر با یک ازارم طو  تخته باید در انگام نصب    1يادآوري  
بستگی  به جنس ماده eاا  خا  بکار رود اما مقدار  تواند در مورد کف با پوشش ( می3معادله )   1يادآوري 

 داشته و باید از سو  سازنده پوشش ارائه گردد.

 ای  الزام برا  خیز نسبی باید تحت شرایط زیر اعما  شود:

 تحت بار متمرکز،-الف

 ع یکنواخت.تحت بار با توزی-ب

تجاوز کند،ای  مقدار برابر  eدر بار با توزیع یکنواخت نباید از مقدار درز مجاز با توجه به اینکه مقدار 

 :(E ×I) ااست با الزام در مورد سفتی خمشی تخته

 (11) 

 که در آن:

D    دارد، بستگی اا  تخته گاه عداد تکیهتضریبی است که به 

D=12    ته با یک داانه،برا  اتصا  بی  دو تخ 

D=16    ،برا  اتصا  بی  یک تخته با یک داانه و تخته دیگر با چند داانه است 

D=24    .برا  اتصا  بی  دو تخته است که ار یک چند داانه دارند 

 

 Dضريب  -1شكل 

 (بستگی دارد اا رو  دو لبه اتصا  گاه تعداد تکیهبه ای  ضریب )

 الزامات حالت حدي نهايي   6-1-1

 اصول    6-1-1-1

آید که  حالت حد  نهایی بوجود می زمانی شود، انگامیکه قطعه چوبی تحت بار متمرکز آزمون می

 یا بار حداکثر دیگر نتواند افزایش یابد. (Fmax)گسیختگی رخ داد 

 مقدار مشخصه   6-1-1-1

محاسبه  1-3 بند طب  مقادیر آزموناست که با استفاده از  (Fmax,k)مقدار  توزیع صدك پنجم

 شود. می
 (FULS)تعیین بار قابلیت استفاده و نگهداري حالت نهايي   6-1-1-1

R
e

t

D

Lq
IE d 




4
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با اعما  بار آزمون نهایی مشخصه، بار قابلیت استفاده و نگهدار  حد نهایی قطعه چوبی با استفاده 

 آید: از معادله زیر بدست می

 

 (19                                       )
QMdisu

k

ULS

k

kk

F
F

 



 modmax, 

 که در آن:

Ku=1    اگرFmax,k  باشد بر حسب کیلونیوت. 
Ku=1000    اگرFmax,k  باشد بر حسب نیوت. 

FULS  .بر حسب کیلونیوت  بیان شود 
 آید. بدست می 3از جدو   kdisمقدار    يادآوري

 الزام   6-1-1-4

به طبقه بار برا    مربو وارده ار بار قابلیت استفاده و نگهدار  حالت حد  نهایی باید حداق  با ب

 باید با نامعادله زیر مطاب  باشد: FULSرو،  ای  کاربرد نهایی برابر باشد.از

 (13)               kULS QF  

 الزامات براي ضربه با جسم نرم   6-1-4
 اصول    6-1-4-1

الزامات  ،9-2-9-6لزامات ذکر شده در بند بر براورده شدن ا عحوه پس از اجرا  آزمون با بار ضربه،

 باید کامحً براورده شوند. نیز قابلیت استفاده و نگهدار  و حالات حد  نهایی

ریز  سقف و کف سازه، آزمون ضربه فقط باید در صورتی انجام شود که فاصله محور تا  در مورد تیر

 تر باشد.م میلی 399گاای بیش از  تکیه افقی )طو  داانه( تیراا  محور

 گیر  شده باشند ساخته نمونه 3-3بند طب  باید با استفاده از یک نوع تخته که  اا هار یک از آزمون

 .شوند

 الزامات   6-1-4-1
 A,B,C,Dريزي كف:الزامات براي طبقات بار  تیر   6-1-4-1-1

 گیري نمونه-الف

 (.2)جدو  انجام شود آزمونه   3آزمون ضربه با جسم نرم باید با استفاده از 

 روش اجرا و الزامات-ب

 روند. بکار می 6مراح  و الزامات ارائه شده در جدو   ،آزمونهبرا  ار 
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 مراحل و الزامات آزمون  -6دول ج

 الزام انرژي ضربه)ژول( متر( ارتفاع سقوط)میلي

ایچ خسارت یا ترك قاب  مشااده در  45 1511

 شود. ایجاد نباید هآزمون 3ایچیک از 

ایچ خسارت یا ترك قاب  مشااده در  31 1111

 ایجاد شود. نباید هآزمون 3ایچیک از 

 هآزمون اا  قاب  مشااده رو  یک ترك 115 451

 .مجاز است

شکسته شدن آزمونه و عبور جسم نرم  171 611

  .از داخ  آن مجاز نیست
شکسته شدن آزمونه و عبور جسم نرم  115 851

  .از داخ  آن مجاز نیست
شکسته شدن آزمونه و عبور جسم نرم  181 311

 از یک ازمونه مجاز است.
 گردد را تحم  کند. باید امه سطو  انرژ  که با ار آزمون ضربه بر آن وارد می هار آزمون

 سطو  انرژ  از طبقه استفاده و نگهدار  مستق  استند.

 گیشته است.حد قابلیت استفاده و نگهدار   تخته از اشدمتر ب میلی 1که تغییر شک  پسماند تخته بیش از  صورتی در-1

 کند. گاه جسم ضربه عم  نمی در ای  حالت تخته)اا( دیگر به عنوان تکیه-9

 
 Hالزامات براي طبقه بار -ريزي سقف تیر   6-1-4-1-1

 گیري نمونه-الف

 .(2)جدو   اجرا گردد هآزمون 3آزمون ضربه با جسم نرم باید رو  
 و الزاماتروش اجرا -ب

 گردند. اعما  می 3، مراح  و الزامات ارائه شده در جدو  هبرا  ار آزمون
 مراحل و الزامات آزمون-8جدول 

 الزام انرژي ضربه)ژول( متر( ارتفاع سقوط)میلي

ایچ خسارت و آسیب قاب  مشااده  23 1391

 نباشد. هرو  ایچ یک از آزمون

ایچ خسارت و آسیب قاب  مشااده  29 3991

 نباشد هو  ایچ یک از آزمونر

 هترك اا  قاب  مشااده رو  یک آزمون 133 239

 در نمونه مجاز است.

شکسته شدن آزمونه و عبور جسم ضربه  139 699

 ار آن مجاز نیست.
 باید امه سطو  انرژ  فوق را تحم  کند هار آزمون

 سطو  انرژ  ازطبقه استفاده و نگهدار  مستق  استند.

 متر باشد تخته از حد قابلیت استفاده و نگهدار  گیشته است. میلی 1که تغییر شک  پسماند تخته بیش از  صورتی در-1

 کند. گاه جسم ضربه عم  نمی در ای  حالت تخته)اا( دیگر به عنوان تکیه-9

 Iالزامات براي طبقه بار -ريزي سقف تیر   6-1-4-1-1

 .(1-9-2-9-6)بند  ریز  کف مشابه است با تیر Iآزمون ضربه و الزامات برا  طبقه بار 
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 سازه ديوار روي وادارهاي كوبي  تخته   6-1
 اصول   6-1-1

اا و جلاوگیر  از واردآمادن    الزامات مشخص شده در ای  استاندارد برا  محدود نمودن تغییر شک 

اند. ای   شده سازه ارائه   دیوار رو  وادارااکوبی   اا  چوبی مورد استفاده در تخته خسارت به تخته

را در بار نمای   گاه یا اعضاء قااب   استاندارد مقادیر مربو  به الزامات مقاومت و سفتی واداراا  تکیه

 گیرد.

 انجام گیرد. 3و بار ضربه باید مطاب  با جدو  خوابیدن قاب آزمون بار )متمرکز( 

 EN و EN 594ندارد استاطب  اند،نتایج آزمون   بی ارائه نشدهیچون برا  اصح  طراحی سازه ضرا

بکار اند قبحً آزمون شده و سازند  اا  سازه را برآورده می فقط باید برا  دیواراایی که ویژگی 596

 .)طراحی از طری  آزمون( برده شوند

اا   اا که تحت باراا  مشخص شده در پیوست ای  استاندارد فقط در مورد دیواراایی از ساختمان

قارار    EN 1995-1-1که در آنها موجود نباشاد، در اساتاندارد   صورتی رد ، وEN 1995-1-1استاندارد 

 رود. بکار می ،اند  گرفته
)طبقه بار وارده مطاب  با کاربرد نهایی قطعه،بار بر (.  قاب  شناسایی و تعیی  استندباراا  عمود  يادآوري 

و  بستگی دارد گیر  ساختمان مح  قرار هاد بد. بار بنشو به سازه تعیی  میوارده باراا  افقی اغلب با تعیی  بار باد 

 اا  آن مشخص شده است. یا پیوست EN 1991-1-4روش محاسبه آن در استاندارد 

عمر طو  در احتمالاً که دیوار  موارد  جسم نرم در ای  استاندارد درآویز  الزامات آزمون ضربه 

 استند.  سازه قاب  کاربرد قرار گیرد بدون احتساب دوره ساخت همفید ساختمان در معرض ضرب

 الزامات حالت حدي قابلیت استفاده و نگهداري بار خوابیدن قاب   6-1-1
 اصول    6-1-1-1

-EN 1995-1باید با حدود مشخص شده در پیوست استاندارد  FRd,kمقداربا  تحت بار آزمون νخیز 

 نها باشد.برابر یا کمتر از آ EN 1995-1-1یا در صورت عدم وجود، استاندارد  1

تواند یک مقدار ثابت باشد یا به ارتفاع دیوار بستگی داشته باشد. رابطه بی  ارتفاع دیوار  می ν مقدار

 و خیز به صورت زیر است:

(12) 
X

H
 

 مشخص شده است. EN 1995-1-1 داردندر استا Xکه مقدار 
 داد. رو، خزش رخ نمی ای  ازشود باراا آنی استند )بار باد(،  فرض می   يادآوري

 (Rmeanمقدار سفتي طراحي )   6-1-1-1

  9-3در بند  12آید مطاب  معادله  بدست می EN 594استاندارد طب  که از  Riمقادیر 

 بدست آید. (Rmean)سفتی قطعه  میانگی  شوند تا مقدار گیر  می میانگی 
 الزامات حالت حدي قابلیت استفاده و نگهداري   6-1-1-1

 باید با الزام نشان داده شده با نامعادله زیر مطاب  باشد: Rmeanسفتی میانگی  

 (13) 


kRdi

mean

F
R

,
 
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 که در آن:

FRdi,k      کیلونیوت (. دیوار تحم  شودکوبی  مشخصه خوابیدن قاب است که باید با تختهنیرو( 

ν   است یا از رو  ارتفاع تخته بدست می  )ای  مقدار یا مقدار بار وارده تغییر مکان مجاز است

 .متر( آید)میلی

Rmean استمتر بر حسب کیلونیوت  بر میلی. 
کار  آسان نیست اما برا  پروژه  سازه دیوار در یک قطعه FRdi,kتعیی  نیرو  مشخصه خوابیدن قاب   يادآوري

د قطعات دیوار(. امچنی  )طو  و عرض، تعدابستگی دارد چون به طراحی سازه اامیت دارد اا  ساختمانی 

اا  مح  احداث ساختمان  بر ( و ویژگیاحتمالی کاربرد نهایی، مقدار بار بسته به )طبقه بار  بارگیار  عمود 

 ENبار باد از نکاتی است که در تعیی  نیرو  مشخصه خوابیدن قاب باید به آنها توجه نمود )استانداردبسته به 

1991-1-4.) 

 حدي نهاييالزامات حالت    6-1-1
 اصول    6-1-1-1

مورد آزمون بار خوابیدن قاب قرار گیرد، حد  EN 594ام مطاب  استاندارد iکه نمونه آزمون  انگامی

شود که یا در نمونه گسیختگی رخ داد یا در صورت  زمانی حاص  می (FRd,max,i)بالایی مقاومت 

 متر برسد. میلی 199مکان نمونه به  تغییر ،سیختگیگعدم 
 مقدار مشخصه   6-1-1-1
با استفاده از  9-3بند طب   است که (FRd,max,k) توزیع نرما  نتایج آزمون مقدار صدك پنجم 

 شود. مقادیر آزمون محاسبه می
 الزام   6-1-1-1

به آن تواند  می مشابه از دیوار با طراحیجدا شود یک قطعه  که ادعا می FRd,k حد بالا  عملکرد قاب

 شود: از نامعادله زیر تعیی  میبا استفاده برسد 

 

 (16)   
QMu

kRd

kRdi
k

Fk
F

 




max,,mod

,  (13) 

 که در آن:

Ku=1   اگرFRd,max,k   باشدبر حسب کیلونیوت، 

Ku=1000  اگرFRd,max,k   باشدبر حسب کیلونیوت،  

FRdi,k  شود. بر حسب کیلونیوت  بیان می 

 رود.  ر میدر ای  نامعادله برا  باراا  آنی بکا kmod   يادآوري

 الزامات آزمون ضربه با جسم نرم   6-1-4
 گیري نمونه   6-1-4-1

 (.2باشد )جدو   می 3اولیه  اا  مد  ساز  شده نمونهحداق  تعداد آزمونه برا  آزمون 
 مراحل و الزامات آزمون   6-1-4-1

 اند. ارائه شده 3مراح  آزمون و الزامات آن در جدو  
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 زمونمراحل و الزامات آ-7جدول 

تعداد ضربات روي يك  الزام

 نقطه

)میلي  ارتفاع سقوط )ژول( انرژي يك ضربه

 متر(

ونه خسارت و آسیب گ  ایچ

ظاار  رو  ایچیک از سه 

 ابزار آزمون مشااده نشود.

1 111 141 

گونه خسارت و آسیب  ایچ

ظاار  رو  ایچیک از سه 

 ابزار آزمون مشااده نشود.

1 141 471 

 زمون باید امه سطو  انرژ  زیر را تحم  کند.ار یک از ابزار آ

 .........  متر باشد تخته از حد قابلیت استفاده و نگهدار  گیشته است. میلی 1که تغییر شک  پسماند تخته بیش از  صورتی در

 سطو  انرژ  از طبقات استفاده و نگهدار  مستق  استند.

اگرچه برا  برخی انواع سازه امچون  متر بالا  کف در نظر گرفته شده است. میلی  1399±939) مح  ضربه رو  آزمونه دیوار EN 596در استاندارد 

  ارتفاع را بیشتر  در نظر گرفت. توان می اا  ورزشی، انباراا سال 

 

 الزامات   6-4
 گیري نمونه 6-4-1

و دما  درصد ( 63±3) در رطوبت نسبی EN 324-1استاندارد طب  انگامی که 

+ 9/9اا  طو  اسمی و عرض تخته باید مقادیر  گیر  شود،روادار  سلسیوس اندازه( درجه 9±99)

 باشند:متر  میلی -3متر و میلی
 هاي ابعادي:ضخامت رواداري   6-4-1

و درصد ( 63±3) در رطوبت نسبی EN 324-1مطاب  با استاندارد اگر (t)ضخامت اسمی   روادار 

باید روادار  ذکر شده در استاندارد  ای  روادار  ،گیر  شود ( درجه سلسیوس اندازه99±9دما  )

 محصو  باشد. 
 تغییرات ابعادي: انبساط خطي   6-4-1

درجه  99درصد در دما   33تا  39انبسا  طولی و عرضی ناشی از تغییر رطوبت نسبی محیط از 

ر ار متر متر د میلی 2آزمون شوند نباید بیشتر از  EN 318سلسیوس انگامی که مطاب  استاندارد 

 .طو  یا عرض تخته باشد
 ها تخته ترازي اتصالات بین هم نا   6-4-4

و درصد  (63±3، در رطوبت نسبی )مجاوراا   تراز  مح  اتصا  بی  سطو  بالایی )رو( تخته ام نا

دانده تخته، باید بر اساس کاربرد نهایی تخته  به مواد پوشش ( درجه سلسیوس، بسته99±9دما  )

 تعیی  شود.
 .شود صورت موضعی لازم زنی، حداق  به شاید سنباده   ادآوريي

 

 ها نیمرخ لبه با اتصال كام و زبانه يا اتصال مشابه در تخته   6-4-5
ا   اا  چوبی مورد آزمون نمونه اا  مورد استفاده باید مشابه با تخته اا  کام و زبانه تخته نیمرخ

 اولیه باشند.
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 ارزيابي   8
 همقدار مشخص   8-1

آید.  بدست می EN 14358استاندارد طب   است که توزیع نرما  نتایج آزمون مقدار صدك پنجم

 منظور باید از فرمو  زیر استفاده کرد: ای  به

 (13                                          ) Fsk skyF  expmax, 

 که در ای  فرمو : 

 

 (13) 

sF  آید: ت میبا استفاده از فرمو  زیر بدس 

  (12)                                
 

1

)ln(
1

2

max,











n

yF

s

ni

i

i

F
 

 2مطاب  با جدو  بستگی دارد  nاندازه نمونه  هبکه  ،ksر یداو مق939/9بزرگتر یا مساو   sFبا مقدار 

 است.
 ksمقادير ضريب -3جدول

n 1 5 11 11 15 11 11 

ks 15/1 46/1 11/1 16/1 33/1 31/1 78/1 
 یابی شده است(.  آزمونه مقدار تقریبی عدد درون 19یابی شوند )مقدار میانگی   طور خطی درون باید به ks،مقادیر 2در جدو   nمورد مقادیر میانی  در

   EN 14358 استانداردطب  اا  انجام شده  نتایج آزمون مقادیر حاص  از 2مقادیر ارائه شده در جدو  يادآوري  

 .استند

 میانگین مقدار   8-1

 شود: با استفاده از فرمو  زیر محاسبه می  Rmeanمقدار میانگی  سفتی

 

(99                                )
























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R
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i

i

mean
1

)ln(

exp 

 که در آن:

Ri    ه سفتی آزمونi استاندارد طب  امEN 1195 .است 
 اي مقاومت برش منگنه   8-1

 شود: استفاده از معادله زیر محاسبه می ا  با مقاومت مشخصه در برابر برش منگنه

 

  

 (91)  

n
Fy

ni

i

i

1
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1
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 که در آن:

 Fmaxl,k بار است، توزیع نرما  صدك پنجمl 

l  ( لبهدر طو  پایه اعما  بار ) اا  تخته یا خارج از لبه تخته( )نیوت 

P,t  متر( ) میلی اند، و ضخامت تختهبالشتک بار گیار  ترتیب محیط  به 

ps,kƒ  متر مربع یا  ) نیوت  بر میلی است ا  مقاومت در برابر برش منگنه رما توزیع ن صدك پنجم

 مگاپاسکا (

یکی در امتداد ناحیه اتصا  و دیگر  در که  توان دو مقدار مشخصه بدست آورد از ار دو مح  می

 .باشد خارج ناحیه اتصا 

 گذاري نشانه   7

گیار  کلی  بر نشانه و دیوار باید عحوهکوبی کف، سقف   ریز  سازه و تخته اا  چوبی برا  تیر تخته

 EN 13986 استانداردطب  یا ار ترکیبی از آنها "کوبی دیوار تخته "یا"سقف"،"کف"با نشان 

 گیار  شوند. نشانه

 سازي مستند   3

دامنه کاربرد نهایی برا  ار طبقه از بار آزمون و اسناد راجع به  کننده باید دستورالعم  نصب و تولید

 را تهیه نماید. نصب سازه

 گزارش آزمون   11

 اا  زیر باشد: گزارش آزمون باید دارا  آگاای

اا که  )یا موارد مشابه( از جمله، روادار  شام  نقشه کام و زبانه ،نوع تخته،ضخامت و ویژگی 19-1

 ای  استاندارد باشند، 9جدو  طب  امه باید 

و استاندارد  EN 594کف(، استاندارد )سقف و  EN 1195استاندارد طب  گزارش آزمون    19-9

EN 596 ،)دیواراا( 

و طبقه استفاده و نگهدار   EN 1991-1-1استاندارد طب  ( Qkو qkطبقه بار)و سطح بار    19-3

 که برا  کاربرد نهایی تخته ساختمانی تعیی  شده است. EN 1991-1-1استاندارد  طب  (3و1،9)

یا پیوست آن ) در  EN 1995-1-1استاندارد طب  که  2Ψو ( kmod,kdef)ضرائب اصح    19-2

 روند، صورت لزوم( بکار می

 یا پیوست آن )درصورت لزوم(، EN 1995-1-1استاندارد  طب  γQو  Mγضرائب ایمنی جزئی    19-3

 )در صورت لزوم(،ساختمانی  خیز لازم )نسبی یا مطل ( مطاب  با قوانی  و قواعد    19-6

   استاندارد.انطباق با ای   19-3

 :استند اا  دیگر درباره خوا  زیر نیز قاب  ارائه اطحعات و آگاای

 ،(طو  و عرض)اا  ابعاد ،  روادار    19-3

 اا  ضخامت، روادار    19-2

 انبسا  خطی، تغییرات ابعاد :   19-19
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 امدیگر.  اا به اختحفات مربو  به ابزار اتصا  تخته   19-11
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 پیوست الف

 )الزامي(      

 هاي چوبي روي تیرافقي ريزي سقف سازه با تخته تیر 

 هدف و دامنه كاربرد   1-الف

ای ، روش اجرائی ارائه شده در  وجود در مورد کف سازه است و نه سقف آن. با EN 1195استاندارد 

به طور  مناسب برا  اجرا   هاگر آزموندر مورد سقف ام کاربرد دارد البته  EN 1195استاندارد 

 شوند.بهساز  و اصح  ای  آزمون در مورد سقف 

 EN 1195اصلاح استاندارد    1-الف

پییر نمودن آن برا  تیرریز  رو  تیراا  افقی، امه  و کاربرد EN1195برا  اصح  استاندارد 

قرار  "ف و سقفک ریز  تیر "عنوان  ،جا  آنبباید حی  و  "کفتیرریز  "تحت عنوان اا  ارجاع

متر  میلی 39باید مربعی به ضلع بالشتک بارگیار  اا مساحت سطح  گیرد.بعحوه، برا  اجرا  آزمون

 باشد.
 برا  ار نوع تیر EN 1991-1-1که در استاندارد زیر بار متر با مساحت سطح  میلی 39مربع به ضلع    1يادآوري 

در دامنه کاربرد ای  استاندارد( توصیه  Iو Hقف با طبقه بار و س A,B,C,D)کف با طبقات بار  ریز  شر  داده شده

منظور  د. بهندا بدست می EN 1995-1-1استاندارد طب  شود. ای  طبقات بار مقادیر نیرو  گسیختگی را  می

 اا  باید اسماً با لبهگیار   بالشتک باراا   آزمون، لبه اا  مسکونی مورد سازهبی   پییر نتایج مقایسهحصو  به 

 تخته مورد آزمون مواز  باشند. 

 

 39یا  93ا  به قطر  برا  نتایج آزمونی که قب  از انتشار ای  استاندارد با راس باردانده استوانه   1يادآوري 

به مقادیر موجود در استاندارد   3ارائه شده در جدو   kdisبا استفاده از ضریب  بار حداکثر ،اند آمدهمتر بدست  میلی

EN 1995-1-1 شود.  تبدی  می 
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 پیوست ب 

 )اطلاعاتي( 

 چند مثال                                                        

 اصول    1-ب

 شود. اند مثا  زیر ذکر می ا  از ای  استاندارد ارائه شده نمایش روش کاربرد معادلاتی که در بخش عمدهبرا  

 يهاي كاربرد نهاي ويژگي  1-ب

 ،اا  مسکونی تیرریز  کف در سازه   1-9-ب

 متر، میلی 619داانه طراحی شده توسط طرا :   1-1-9-ب

شماره   مطاب  با استاندارد ملی ایران به 3دار نوع  نوع مشخص تخته: تخته تراشه جهت   9-1-9-ب

16639 

 (.Iتیرریز  برا  یک سقف سرد قاب  دسترس) طبقه بار    9-9-ب

 متر، میلی 619:سازه نه طراحی شده توسط طرا داا   1-9-9-ب

شماره   مطاب  با استاندارد ملی ایران به 3دار نوع  نوع مشخص تخته:تخته تراشه جهت   9-9-9-ب

16639 

 .گیرد قرار می 9سقف سرد در طبقه استفاده و نگهدار    يادآوري
 اي قطعه آزمون نمونه براي مقادير    1-ب

 (  EN 1195استانداردطب  آزمون ) اا  اصلی ویژگی   1-3-ب

 متر، میلی 13ضخامت تخته:    1-1-3-ب

 متر، میلی 619طو  داانه:   9-1-3-ب

 متر . میلی 93بارگیار :  بالشتک قطر 3-1-3-ب

 نتايج   1-1-ب

مقاومت مشخصه قابلیت  گیرد. صورت می EN 12871بردار  از نتایج مطاب  با استاندارد  بهره

و مقاومت مشخصه نهایی تعیی   Rmean ، میانگی  سفتی در خمش،(Fser,k,.05)ر استفاده و نگهدا

 اند. ارائه شده 1-نتایج در جدو  ب شوند. می

 EN 1195نتايج آزمون مطابق با استاندارد    1-جدول ب

 متر میلي 17، ضخامت: 1 نوع دار محصول:تخته تراشه جهت متر( )میلي طول دهانه

Rmeanمتر( )نیوت  بر میلی Fmax,k,.05 ) نیوت( Fser,k,.05 ) نیوت( 

611 586 4141 1841 

 

 .ه استبا استفاده از تحلی  نمودار  بدست آمد Fserمقدار    يادآوري

 مقادير پارامترهاي محاسبه   4-ب

 9-در جدو  ب EN 1990 و EN 1995-1-1، EN 1991-1-1بر اساس استاندارداا   ،عنوان مثا  به

در طبقات بار زیر  3 دار نوع   پارامتراا  مورد استفاده برا  تخته تراشه جهتمقادیر پیشنهاد

 اند:  نشان داده شده
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 ،1در طبقه استفاده و نگهدار  اا  مسکونی ، کف در ساختمانAطبقه بار    1-2-ب

 .)سقف سرد( 9پییر( در طبقه استفاده و نگهدار   اا  دسترس ) سقفI طبقه بار  9-2-ب
 دير پارامترهاي محاسبهمقا 1-جدول ب

EN 

12871 

EN 1990 EN 1991-1-1 EN 1995-1-1 

kdis 

 

 

 15قطر 

 متر( میلي

 

Ψ2 

 

)براي منازل 

 مسكوني(

 

Qk 

 )كیلو نیوتن(

 

 

γQ 

 

 

γM 

 

 

kdef 

kmod 

 

 مدت میان

طبقه 

استفاده و 

 نگهداري

65/1 1/1 1 5/1 1/1 5/1 8/1 1 

65/1 1/1 1 5/1 1/1 15/1 55/1 1 

 نیوت  است. ،دو کیلوAبرا  طبقه بار  Qkکشوراا، بار متمرکز وارده اغلب در    يادآوري 

 تعیین حالات حدي قطعه   5-ب
 حالت حدي نهايي   1-5-ب

 1 طبقه استفاده و نگهداريبا  كاربرد در كف   1-1-5-ب

kN
kk

kF
F

MQdisu

k

ULS 99.1
2.15.165.01000

55.04240mod5.0,max, 











 

 (EN 12871 اا  استاندارد و توصیه EN 1995-1-1استاندارد طب  ) حالت حد  نهایی   9-3-ب
 حد خیز   1-1-5-ب

  mmmmmm 66,1.6100/610min wfin,lim=حد خیز: 
   

 1 كاربرد در كف با طبقه استفاده و نگهداري   1-1-5-ب

kNw
kk

R
F fin

defu

mean
SLS 38.26

)5.13.01(1000

576
.

)1(
lim,

2










 

 1كاربرد در سقف سرد با طبقه استفاده و نگهداري    1-1-5-ب

kNw
kk

R
F fin

defu

mean
SLS 06.26

)25.23.01(1000

576
.

)1(
lim,

2










 

 بلیت استفاده و نگهداريبار قا   4-1-5-ب

kNF kser 74.35.0,,  

 انطباق با الزامات   6-ب

 1 كاربرد در كف با طبقه استفاده و نگهداري   1-6-ب

 حالت حدي قابلیت استفاده و نگهداري   1-1-6-ب

 )حد كشساني( بار قابلیت استفاده و نگهداري   1-1-1-6-ب

)2(74.35.0,, kNQF kkser  

 قطعه با الزام انطباق دارد. ،ای  بنابر

 الزام خیز  1-1-1-6-ب

 

 امراه است. Fsls الزام خیز با اعما  بار قابلیت استفاده و نگهدار 



 28 

)2(38.2 kNQkNF ksls  

 ای ، قطعه با الزام انطباق دارد. بنابر

 حالت حدي نهايي   1-1-6-ب

 :الزام بار حالت حد  نهایی عبارت است از
)2(54.2 kNQkNF kuls  

 ای ، قطعه با الزام انطباق دارد. بنابر

 
 (1با طبقه استفاده و نگهداري  I) طبقه بار  كاربرد در سقف سرد   1-6-ب

 حالت حدي نهايي   1-1-6-ب
 ) حد كشساني( بار قابلیت استفاده و نگهداري   1-1-1-6-ب

 )2(74.35.0,, kNQkNF kkser  

 الزام انطباق دارد.قطعه با  ،ای  بنابر
 الزام خیز   1-1-1-6-ب

 شود:  منجر می Fslsاعما  بار قابلیت استفاده و نگهدار  الزام خیز به 

)2(06.2 kNQkNF ksls  
 قطعه با الزام انطباق دارد. ،ای  بنابر

 نیاوت  باه حاد    کیلو 969/9آزمون یعنی،  یجهبرا  تخمی  حد بالایی و پایینی نتایج آزمون چون نت

کیلونیوت  بسیار نزدیک است بهتر است دامنه احتماالی نتاایج آزماون را محاسابه      9ویژگی یعنی، 

 نمود.

درواقع، اگر صحت ارزیابی نتایج سفتی مد نظر قرار گیرد، نتایج احتمالاً در دامنه زیر قارار خوااناد   

 گرفت:

 (1-)ب

 

 که در آن:

 Al عدم قطعیت(، 9یعنی،  گیر  اولیه و نهایی )اندازه صحت بارگیار  است 

Ad عدم قطعیت(.مقدار  9گیر  اولیه و نهایی یعنی،  )اندازه صحت خیز استAd  از مقدارAl  مستق

  شوند(، ای  دو عدم قطعیت مرکب با ام جمع می اا مجیور)بنابرای ، است

 Cv  ضریب تغییراتR   گیر  مطاب  ای  استاندارد است، اندازه 19با 

n  است 19و برابر  گیر  هتعداد نقا  انداز، 

t   است. 99/9درجه آزاد  برابر با 19-1=11ضریب توزیع استیودنت است که برا 

اناده جماع حساابی عادم     د  نیست که ای  نشاان  Alّ و Adعدم قطعیت ضریب تغییرات مستق  از 

 است. Alّ و Adقطعیت ضریب تغییرات و عدم قطعیت مرکب 

 عبارت است از : Alمقدار 

ر  اولیه گی اندازه








100

درصد از بار حداکثر  29گیر  در  + اندازه 2








100

2 =








100

4
 

















1

100/
06.2

25,0,122

n

Cvt
AdAlF

n

SLS
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 عبارتند از: Adمقادیر 

 گیر  اولیه تقریباً برابر است با: اندازه








100

5 0.05/1= 

 گیر  نهایی تقریباً برابر است با: اندازه








100

2
0,1/5= 

عدم قطعیت حاص =








100

7
 

عادم   گیار  آنهاا یکای اسات(،     مستق  نیستند )ابزار انادازه  از امAd و Alاا   چون عدم قطعیت

 گیر  اولیه و نهایی است. حاص  جمع عدم قطعیت اندازه ،قطعیت

رو،  ایا   درصاد باشاد. از   19ای  ضاریب   شد فرض وجود نداشت اما در ای  مثا   Rضریب تغییرات 

 شود: صورت زیر می ( به1-معادله )ب

29.0
112

100/1020.2

100

7

100

4
06.2

22





































 SLSF

 

36.276.1  SLSF 
 حالت حدي نهايي   1-1-6-ب

 الزام بار حالت حد  نهایی یعنی:

)2(99.1 kNQkNF kuls  
 است. ار نزدیکیقطعه با الزام انطباق ندارد اما به حصو  به انطباق بس

یا پیوست آن باشاد،اگرچه، در   EN 1995-1-1استاندارد طب  انطباق با باراا  با توزیع یکنواخت باید    يادآوري

 است. تردشوار بار متمرکزاعما   اعلب حالات،

 تخمین حد بالايي و پايیني نتايج

ر اسات  کیلونیاوت  اسات، بهتا    9بسیار نزدیک به حد ویژگی یعنای  22/1چون نتیجه آزمون یعنی، 

شود. اصولاً، ای  محاسبه باید بر اساس خود نتیجاه آزماون   تعیی  دامنه احتمالی ای  نتیجه آزمون 

شاود، محاسابه    نیوت  صورت گیرد، اما چون عدم قطعیت بخشی از نتیجه محسوب می 2929یعنی،

 صورت گیرد. کیلونیوت 22/1شده یعنی، اصح  بر اساس نتیجه تواند  می

از یک مقدار مشخصه  22/1گیرد و چون  در بر می نیزگیر  را  م قطعیت اندازهعدم قطعیت کلی، عد

ایا    گیارد. از  بدست آمده است، عدم قطعیت حاص  از اشتقاق آن از مقدار مشخصه را نیز در بر می

 یعنی،. آید گیر  بدست می رو، مقدار حداق  عدم قطعیت با استفاده از اندازه

AlFULS (9-)ب   99.1 

 گیر  بار( )یک اندازه در ای  حالت :








100

2
Al= 

 داد: عدد زیر را بدست می 9-ای  فرمو  ب بنابر

04.0
100

2
99.1 








 USLF  

03.295.1  ULSF  
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برا  کاربرد نهایی مورد نظر  باید تواند مردود شود و تخته کیلونیوت ، انطباق نمی 9با توجه به معیار 

اسب تلقی شود.من  


