
 اسکن صفحه کلید و کار کردن با دات ماتریس

 

 
95 

 

 اسکن صفحه کلید و کار

 کردن با دات ماتریس
 دهاش ددر این قسمت سعی ما بر این است که نحوه اسکن کردن صفحه کلید ها را آموز

ریس یا ت مات. همچنین نحوه کار با دا بدهیمو چند برنامه کاربردی را نیز به شما یاد 

بخش  ر یکدهمان تابلو روان را نیز به شما نشان می دهیم . دلیل آوردن این دو مطلب 

تون ها س و این است که صفحه کلید و تابلو روان بر اساس ماتریس و کار کردن با سطرها

ا دن بکار کرمی باشد . این بخش یکی از بخش های کاربردی و مهم  برای استفاده و 

 می باشد .  AVRهمه میکروکنترلر ها از جمله 

 صفحه کلید و اسکن کردن آن 

 سطر صفحه کلید ها اصولا به صورت ماترسی هستند بدین معنی که همه کلید های یک

 را دارند . 1_6شکلو ساختاری مانند شکل   و یک ستون به هم متصل هستند

 وصل Aرا  فشار دهیم ، ستون یک به سطر  7را تغذیه کنیم و کلید  Aحال اگر سطر 

را فشار  دهیم ستون دو به سطر اول وصل  8شده و دارای تغذیه می شود و اگر کلید 

 شده و دارای  تغذیه می شود .

 

 5-1شکل                   



 AVRریزپردازنده  

 

 
96 

 

کی یرا  پس برای اینکه بدانیم کدام کلید فشرده شده است باید سطرها )یا ستون ها(

ید کل ماکرده و تک تک ستون ها )یا سطرها( را چک کنیم تا ببینیم که کدیکی تغذیه 

 فشرده شده است .

 با وصل یک صفحه کلید به میکرو یک ماشین حساب ساده درست کنید :: مثال 

#include <mega16.h>                                                        // ی میکرو مورد استفادهمعرف  

#asm  شروع برنامه اسمبلی //                    

.equ __lcd_port=0x1B ;PORTA                           // رت نمایشگروبه عنوان پ  A رفی پرت مع   

#endasm                                                                                          //پایان برنامه اسمبلی 

#include <lcd.h>                                                                         //lcd فراخوانی کتابخانه    

#include <stdlib.h>                                                                //stdlib فراخوانی کتابخانه 

#include <delay.h>                                                     // تابخانه تاخیر زمانیفراخوانی ک  

unsigned char s[10],p[],a,w,c,b,x,y,i,z,r;                                         // رهامعرفی متغی  

float eq  ;                                                                                             // رهامعرفی متغی  

void main(void)     {                                                                          //برنامه اصلی 

while (1)   {                                                                                           // بینهایتحلقه   

PORTC=0xf0;            // وصفر کردن چهار بیت کم ارزش  C یک کردن چهار بیت پر ارزش پرت    

                                         //************row1********* 

PORTC.4=0;                                                                                // ولندن سطر اخوا  

delay_ms(3);                                                                  // یر زمانیتاخ  
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if(PINC.0==0){ a=7;while(!PINC.0);c=1;}      //اگر پین صفر برابر صفر شد یعنی عدد هفت وارد شده است    

if(PINC.1==0){ a=4;while(!PINC.1);c=1;}      // پین یک برابر صفر شد یعنی عدد چهار وارد شده استاگر   

if(PINC.2==0){ a=1;while(!PINC.2);c=1;}         //اگر پین دو برابر صفر شد یعنی عدد یک وارد شده است 

if(PINC.3==0){while(!PINC.3);c=2;}      // زده شده است   reset   اگر پین سه برابر صفر شد یعنی کلید 

PORTC.4=1;                                                                  // هارچیک کردن پین   

                    //***********row2*********                                // ومدخواندن سطر   

PORTC.5=0;                            // صفر کردن پین پنجم 

delay_ms(3);                                                                                // تاخیر زمانی 

if(PINC.0==0) {a=8;while(!PINC.0);c=1;}    // پین صفر برابر صفر شد یعنی عدد هشت وارد شده است اگر  

if(PINC.1==0) {a=5;while(!PINC.1);c=1;}// عنی عدد پنج وارد شده استاگر پین یک برابر صفر شد ی  

if(PINC.2==0) {a=2;while(!PINC.2);c=1;}    // تاگر پین دو برابر صفر شد یعنی عدد دو وارد شده اس  

if(PINC.2==3) {a=0;while(!PINC.3);c=1;} //اگر پین سه برابر صفر شد یعنی عدد یک وارد شده است 

PORTC.5=1; 

                    //***********row3*********                              //خواندن سطر سوم 

PORTC.6=0;                                                           // ین ششپصفر کردن   

delay_ms(3);  تاخیر زمانی//                                                                                   

if(PINC.0==0) {a=9;while(!PINC.0);c=1;}           //اگر پین صفر برابر صفر شد یعنی عدد نه وارد شده است 

if(PINC.1==0) {a=6;while(!PINC.1);c=1;}  اگر پین یک برابر صفر شد یعنی عدد شش وارد شده است//       

if(PINC.2==0) {a=3;while(!PINC.2);c=1;}           //اگر پین دو برابر صفر شد یعنی عدد سه وارد شده است 

if(PINC.3==0) { while(!PINC.3);c=3;}            // ستاگر پین سه برابر صفر شد یعنی کلید مساوی زده شده ا  
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PORTC.6=1;                                 //یک کردن پین شش 

//***********row4*********                                  // خواندن سطر چهار   

PORTC.7=0;                               //صفر کردن پین هفت 

delay_ms(3);                                           //تاخیر زمانی 

if(PINC.0==0) {w=1;while(!PINC.0);c=4;}       // تبرابر صفر شد یعنی کلید تقسیم زده شده اساگر پین صفر   

if(PINC.1==0) {w=2;while(!PINC.1);c=4;}        //اگر پین یک برابر صفر شد یعنی کلید ضرب زده شده است 

if(PINC.2==0) {w=3;while(!PINC.2);c=4;}         // ستاگر پین دو برابر صفر شد یعنی کلید تفریق زده شده ا  

if(PINC.3==0){ w=4;while(!PINC.3);c=4;}   اگر پین سه برابر صفر شد یعنی کلید جمع زده شده است//       

PORTC.7=1;                                                                                //یک کردن پین هفت   

if(c==1&&i<1) {                       // زده شداگر کلید یکی از اعداد   

ftoa(a,0,p);                      // تبدیل عدد وارد شده به رشته 

lcd_puts(p);                                // نمایش عدد وارد شده 

b=(b*10)+a;       // اگر عدد جدید وارد شد قبلی را در ده ضرب کن و با عدد جدید جمع کن  

c=0;       }                                                     // آماده کردن میکرو برای دریافت عدد بعدی 

if(c==2) {                                                                            // زده شد   Reset اگر کلید 

lcd_clear();                               //پاک کردن نمایشگر 

b=0;                //صفر کردن متغییر دریافت عدد 

i=0;          //آماده شدن برای دریافت عدد جدید 

w=0;         //آماده شدن برای دریافت عدد جدید 
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z=0;                  //آماده شدن برای دریافت عدد جدید 

c=0; }                  //آماده شدن برای دریافت عدد جدید 

// محاسبه و نمایش عدد حاصلبرنامه   

if(c==3) {                                // اگر کلید مساوی زده شد 

y=b;           // یر جدیدریختن عدد دوم دریافتی در متغ  

b=0;                         // ر دریافت عددصفر کردن متغی  

if(r==1)   {                  // زده شده استاگر کلید تقسیم قبلا    

eq=(float)x/y;                                                                         //تقسیم عدد اول بر عدد دوم 

ftoa(eq,2,s);                // بریز  s یر ر متغشار تبدیل به رشته کرده و دحاصل تقسیم را تا دو رقم اع   

lcd_putsf("=");                                       //”=” کترانمایش کار  

lcd_puts(s);   }                                   // نمایش حاصل تقسیم 

if(r==2) {                   //اگر کلید ضرب قبلا  زده شده است 

eq=x*y;                           // ضرب عدد اول در عدد دوم 

ftoa(eq,0,s);                                                   // بریز  s رحاصل ضرب را رشته کرده و در متغی   

lcd_putsf("=");                                      //”=” کترانمایش کار  

lcd_puts(s);}                                    //نمایش حاصل ضرب 

if(r==3) {                   //اگر کلید منها قبلا  زده شده است 

eq=x-y;                     // کم کردن عدد دوم از عدد اول 

ftoa(eq,0,s);                                                  // بریز  s یراصل تفریق را رشته کرده و در متغح   
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lcd_putsf("=");                                       //”=” کترانمایش کار  

lcd_puts(s); }                                     //نمایش حاصل تفریق 

if(r==4) {                                  // ده شده استاگر کلید جمع قبلا  ز  

eq=x+y;                              // دد دومعجمع کردن عدد اول با   

ftoa(eq,0,s);                   // بریز  s یرحاصل جمع را رشته کرده و در متغ   

lcd_putsf("=");                                               //”=” کترانمایش کار  

lcd_puts(s);  }                                         //نمایش حاصل جمع 

r=0;                    // آماده شدن برای محاسبات بعدی 

c=0;                   // آماده شدن برای محاسبات بعدی 

i=3;  }                   //آماده شدن برای محاسبات بعدی 

 ذخیره عدد اول و انجام عمل محاسباتی که بعدا باید انجام شود// 

 if(c==4&&z<1)   {                                  // اگر کلید یکی از عملگرهای محاسباتی زده شد 

  if(w==1) {                         //اگر کلید تقسیم زده شد 

lcd_putsf("%");                            // “%” نمایش کارکتر  

x=b;                                                               // یر جدیدده در متغریختن عدد اول وارد ش  

b=0;    }               // ر دریافت عدد صفر کردن متغی  

  if(w==2)  {                         //اگر کلید ضرب زده شد 

lcd_putsf("*");                           // “*” کترانمایش کار  

x=b;                                                              // یر جدیدریختن عدد اول وارد شده در متغ  
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b=0;      }                              // ر دریافت عددصفر کردن متغی  

  if(w==3) {                                 // زده شد اگر کلید منها  

lcd_putsf("-");                                     // “-” نمایش کارکتر 

x=b;        // ر جدیدریختن عدد اول وارد شده در متغی  

b=0;  }                              // یر دریافت عددصفر کردن متغ  

  if(w==4) {                                  //اگر کلید جمع زده شد 

lcd_putsf("+");                                    // “+” نمایش کارکتر 

x=b;        // یر جدیدریختن عدد اول وارد شده در متغ  

b=0;  }                                                                            // ر دریافت عددیصفر کردن متغ  

  c=0;                                                                      // ده شدن برای دریافت عدد بعدی آما  

  r=w;      // مساوی  دن کلیدر کمکی برای انجام عمل محاسبات بعد از زعمل محاسباتی زده شده در یک متغیریختن کد کلید    

  w=0;          //آمادگی برای انجام محاسبات بعدی 

  z=2;      }        // reset  باره عمل محاسباتی تا قبل از زدن کلیدجلوگیری از تغییر و نمایش چند  

       }} 
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  (LED Dot Matrix)تابلو روان

 ،یدراکز خرتر مها را  در بیشیکی از نمایشگر هایی که بسیار پر کاربرد می باشد و شما آن

ی ابعاد ها دارایشگرمی بینید، تابلو روان یا دات ماتریس می باشد . این نما خیابان ها و ...

طر و داری هشت س 8×8تشکیل شده است . مثلا یک تابلو  LEDمختلف بوده و از تعدادی 

را  LEDتشکیل شده است . برای اینکه بتوانید هر  LEDعدد  64هشت ستون بوده که از 

 رکتر یار کااظر آن تغذیه وصل کنید . برای اینکه هروشن کنید باید به سطر و ستون متن

 نوشته ای را بر روی تابلو نمایش دهید باید به صورت زیر عمل کنید :

 اشد،بفرض کنید که صفحه ای دارید که هشت سطر دارد اما دارای بینهایت ستون می 

ر ستون هل ادکتر یا نوشته خود را بر روی این صفحه بکشید ، اکنون باید کد معاحال کار

 ی که پرنهایآرا بدست آورید، بدین صورت که خانه هایی را که پر شده اند را عدد صفر و 

 شما نشده اند را عدد یک فرض کنید )عکس این قضیه نیز صادق است( حالا هر ستون

د یم کدارای یک کد هشت بیتی است ، مثلا اگر بخواهیم یک ستون را کاملا روشن کن

ست می شود . برای نمایش کارکتر هر ستون باید کد بد 0x00یا  00000000معادل آن 

 آمده را به پایه سطرها داده و ستون مورد نظر را تغذیه کنیم .

ی که از یک را بر روی تابلو روان نمایش داده ، به طور ”علی“می خواهیم کلمه  مثال :

 طرف وارد و از طرف دیگر خارج شود .

#include <mega16.h>                                                       // میکرو مورد استفاده معرفی  

#include <delay.h>                                                     // تابخانه تاخیر زمانیکفراخوانی   

unsigned char 

j,c,i,x,a[]={0xff,0x8f,0xbf,0x8f,0xe0,0xe3,0xed,0xed,0xff,0xff,0xff,0x8f,0xbf,0

x8f,0xe0,0xe3,0xed,0xed,0xff,0xff}; مدهرها و کد معادل بدست امعرفی متغی //                 

void main(void)  {                                                                                   // برنامه اصلی 
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while (1)  {      c=1;                                                                                // تحلقه بی نهای  

for(j=0;j<20;j++)  {                                                                 // کتر ها اارنمایش  همه ک  

 for(i=0;i<50;i++) {                      //  چشم نور در اثر کتر جهت ماندگاریراکایک تکراری نمایش 

for(x=j;x<8+j;x++)     {             // نمایش همزمان هشت ستون 

PORTA=c;                                                             // اولین ستون روشن کردن  

if(x>=20)  {                                                              // کتر ها نمایش داده شداه کاراگر هم  

PORTA=0xff;  }                                                               // م صفحه خاموش شود تما  

else   {                                                                       //در غیر این صورت 

  PORTB=a[x];  }                                                      // کتر ستون مورد نظرانمایش کار  

   delay_us(1500);                                                                                // تاخیر زمانی   

   c=c<<1;                                                  // ن های متناظر کدهاروشن کردن تک تک ستو  

   if(c==0)  {                                                              // ایش داده شداگر آخرین ستون نم  

   c=1; }   }} }     }}                                                  // ندوباره از ستون اول شروع ک  
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